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های و واجد ویژگی طراحی و ساخت این دستگاه در شرکت آرمان فرا پژوهان انجام شده

 باشد.نظر میکیفی و ایمنی مورد 

موثر و همیشبگی دسبتگاه و به اظات میبمین   به منظور اطمینان از کارکرد مناسب،  

از امصبباا ارد دسببتگاه اطمینان داشببته و  کنیم درخواسببت میایمنی خود از شببما 

های ایمنی  فترچه راهنما را کامل و به دقت بخوانید و به هشببدارها و دسببتوراا ملد

اندازی دسبتگاه و در زمان م میر و نگهداری موجه کنید. وواق، ناشبی از  آن قبل از راه

باشبد.  ودم مطاا ه دقیق بروزمرین نسبخه دفترچه راهنما به وهده مصبرک کننده می

مبی سببببایببت هبمبواره  از  را  راهبنبمببا  دفبتبرچببه  نسبببخببه  جببدیببدمبریبن                        مبوانبیببد 

afp.com-www.arman  .دانلود کنید 

 
آنها روی وسایل   طیسی و ماثیر نامطلوبغنا به دایل وجود نویزهای ااکتروم 

 ست قبل از راه اندازی به ارد ابزار دقیقمیبای اندازه گیری  دستگاه رکوردر 

(Clean Earth متصل گردد .مظل امصاا ارد ابزار دقیق پشت دس )  تگاه

  . ده استمشخص گردی            میباشد که با نماد

www.arman-afp.com 56182025UG/Fa/V2.1  
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   معرفی 

جهت اندازه گیری   نمایش و ثبت مقادیر سیگناا های صن تی مانند انواع مرموکوپل      PR5618ثباد بدون کاغذ 

مقادیر  و  فرکانس  وات   وات   میلی  آمپر   میلی  است.  مرمورزیستانس   استفاده  قابل  اب اد    باینری  دارای 

144mm*144mm*200mm 

 :  افزاری  های سخت ویژگی

 مقاومتی  ماچ اینچ رنگی با صفظه  6/5صفظه نمایش •

 1.5KVDCطرفه بیتی با ایزولاسیون ااکتریکی سه 16کاناا ورودی یونیورساا شانزده  ما  •

 دیجیتاا ودد خروجی ده  •

          (Relay [Normally Open & Normally Close], OPEN COLLECTOR, SSR) 

 آمپر( دو ودد خروجی آنااوگ کاملا ایزواه )میلی •

 Modbus (AFP, ASCII, RTU) پورد سریاا  •

 240VAC~100 مغذیه  •

 144mm*144mm*200mmج به فلزی با اب اد استاندارد   •

 :  افزاری  های نرم ویژگی

 ( دیجیتاا بصورد  و  افقی  بارگراک  و  ومودی  گراک ) مختلف  به صورد اطلاواد نمایش •

 برای هر مابع  Total مظاسبه دقیق مقدار •

 ساوت شمسی و میلادی  •

 ( مختلف  ریاضی موابع   از پشتیبانی)نویسی فرموا امکان •

 های صن تی جهت کنترا پروسه  PIDکنترار •

  MODBUSامصاا به شبکه •

 اختصاصی  OPC US SERVERامصاا به •

 های ریاضی  های دیجیتاا با استفاده از فرمواف اا و غیرف اا کردن خروجی •

 هاخروجیافزاری ورودی و کاایبراسیون نرم •
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 : کاربرد

 ثبت اطلاواد پروسه های صن تی •

 برای مای اد و گازها اندازه گیری فلو  •

 (سنسورها انواع  و )  اکسیژن های سنسور مقادیر  گیری  اندازه و  ثبت •

 Total اندازه گیری و نمایش  •

 : بلوک دیاگرام دستگاه 
 است :مشخص است دستگاه از قسمت های زیر مشکیل شدهزیر  طور که در شکلهمان

 کاناا ورودی یونیورساا    شانزده •

   دیجیتاا خروجی  کاناا  ده •

          (Relay [Normally Open & Normally Close], OPEN COLLECTOR, SSR) 

 آمپر( دوکاناا خروجی آنااوگ ) میلی •

 RS485 پورد سریاا •

 بخش مظاسباد و کنترا   •

 نمایشگر و صفظه امسی  •

 USB پورد •

 منبع مغذیه  •
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 دستگاه  اگرامی بلوک د1شکل 

 

 24ما 1*قابل سفارش سازی به ن داد داخواه از  

 10ما 1**قابل سفارش سازی به م داد داخواه از 
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 دستگاه(  ی)جلو ش یصفظه نما  ی مان 2 شکل

 پشت دستگاه   امصالاد ی نما  3  شکل
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 :  عملکرد سیستم

 : دستگاه  آنالوگ یورود

نظوه امصاا انواع    زیرشکل  باشد.  های متداوا صن تی میمختلفی از سیگنااگیری انواع  این بخش قادر به اندازه      

 دهد.مختلف سیگناا به کانکتور ورودی دستگاه را نشان می

 یبه کانکتور ورود گناایامصاا انواع مختلف س ینظوه  4شکل 

 موسط  دما   گیریاندازه  هنگامTa   ازمقدار.  می باشد (  Ta)  مظیط   دمای   گیری اندازه   سنسور  دارای   یک   ی شماره  کاناا

 دهد. می   دیاگرام داخلی یک کاناا ورودی را نمایش    بلوک  زیر  شکلکرد.    استفاده  موانمی  سردینقطه   ونوانبه   مرموکوپل

 

 یکاناا ورود کی   یداخل اگرام یلوک د ب 5 شکل

   (TYPE)  گیری نموده و باموجه به نوع را اندازه   (و مقاومت  آمپر  فرکانسوات  وات  میلی)میلی نسورهر کاناا مقدار س 

 MIN,MAXشده  از جدوا مرموکوپل  جدوا مرمورزیستانس یا م اداه خطی که موسط پارامترهای  سور متصل  سن

گذر دیجیتاا که ثابت زمانی آن  کند. سپس این مقدار از فیلتر پایینرا مظاسبه می  دما  م ریف شده است  مقدار اصلی

منظیم شده است وبور داده شده ما نوساناد احتماای نامطلوب موجود بر روی سیگناا حذک    Dampingموسط پارامتر  
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 در دسترس  و  شده  گذاری نام  شانزده   ما   یک   هایکاناا  برای   مرمی،  به     I16  ما  I1  های   نام  با  هاکاناا  نهایی  گردد. خروجی

   .باشند می

می باشد. مقدار    (CJC)هنگام استفاده از مرموکوپل  برای به دست آوردن مقدار دمای صظیح  نیاز به دمای نقطه سرد  

CJC  ای که برای از م اداهequation CJC  گردد. م ریف خواهد شد  مظاسبه می 

مغییر جنس سیماگر سیم بدون  به صورد مستقیم و  مرموکوپل  باشند   هاهای  آمده  م اداه     ما پشت دستگاه  بهتر است 

equation CJC   برابر باTa  صورد باید از م اداه مناس، دیگر استفاده شود. ایندر غیر شود. دادهقرار 

 : کنترل و محاسبه بخش

ساخته شده است. وظایف مختلفی    ARMباشد که موسط پردازشگر قدرممند  این بخش قسمت اصلی دستگاه می     

 این وظایف وبارمنداز :  .است شده  مشخصمصویر  وهده این بخش است که در بر

 های مختلفد برروی صفظه نمایشگر در حااتنمایش اطلاوا •

 دریافت فرامین از طریق صفظه امسی و پردازش آنها •

 دریافت مقادیر وددی مواید شده در هرکاناا و پردازش آنها  •

 کننده دریافت فرامین از پورد سریاا و ارساا پاسخ به درخواست •

 ثبت اطلاواد در دیتابیس دستگاه •

 ( و دیجیتاا آنااوگ ها )بروزرسانی خروجی •

  USB مبادا اطلاواد از طریق پورد •

   شوند میصورد گراک و بارگراک رسم  یا به  شوند نمایش داده می    متغیرهایی که به صورد وددی برروی صفظه نمایشگر 

 شوند.  گذاری مینام  (Pen)گردند و با اسم قلمدر این بخش مظاسباد مواید می

باشند. هر قلم دارای  قابل دسترسی می  P1,…,P24وجود دارد و به صورد  (Pen)ودد قلم بیست و چهار در این دستگاه 

 از:این پارامترها وبارمند  .کند های آن را م ریف میپارامترهایی است که ویژگی

• Pen size  :نماید.لم در هنگام رسم گراک را مشخص میاین پارامتر ضخامت نوع ق 

• Color  :کند.رنگ هر قلم را مشخص می  این پارامتر 

• Name باشد.با نام سیگناا در پروسه صن تی میکند که م مولا برابر ن پارامتر نام هر قلم را مشخص می: ای 

• Unit : کند مثل  پارامتر واحد هر قلم را مشخص می اینKg/hour  یاM3/Min 

• Max , Min  باشد.رگراک میقلم هنگام رسم گراک یا نمایش با کننده رنج مغییراد هر : این پارامترها مظدود 
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• HH, H, L, LL: صورد و به کنند های آلارم هرقلم را مشخص می این پارامترها مظدوده(HH24…HH1), 

(LL24…, LL1), (H24…, H1), (L24…, L1) باشند هر قلم در دسترس می برای. 

• Set point: این پارامتر مشخص کننده مقدارSet point  مربوط به کنترارPID باشد.می 

• Pen equation:  اساس  گردد. این م اداه برمشخص می   کند ای که قلم را م ریف میموسط این پارامتر م اداه

 شود. های مختلف و اوداد ثابت م ریف میاساس متغیر ریاضی و برلف تمخ موابع 

• Total invertal: برای استفاده از مومالایزر برحس، ثانیه   دقیقه   ساوت و روز کاربرد دارد. 

 :  Pen  Reset Total  سربرگ

• Total/Counter Reset: برای صفر کردن مقدار مومالایزر کاربرد دارد. 

• Return:  صفظهبازگشت به  Pen Config  

 :قلم یسطوح آلارم برا

گونه آلارمی نداشته و در شرایط باشد آن قلم هیچ  H  (HIGH)و      L  (LOW)ای یک قلم بین مقادیرهرگاه مقدار اظظه

 باشد.وادی می

کمتر     Lبیشتر یا از مقدار      Hازمقدار   رنگ زرد   نشان دهنده ی وض یت اخطار است. در صورمی که مقدار یک قلم 

 شود  در وض یت اخطار قرار داریم. 

   LLبیشتر   یا از مقدار    HHرنگ قرمز  نشان دهنده ی وض یت هشدار است. در صورمی که مقدار یک قلم  از مقدار  

 کمتر شود   در وض یت هشدار قرار داریم. 

به ونوان    .از همین فرموا به دست آمده است را استفاده کرد موان مقدار قبلی که  در هنگام م ریف م اداه قلم  می  نکته :

در هر دوره از     P1استفاده گردد  باوث خواهد شد که مقدار  P1+1از فرموا     (P1)ه یک  مثاا اگر برای م اداه قلم شمار

 مظاسباد یک واحد افزایش یابد. 

 :  محاسبات دوره 

د زمان  )مد   گردد وره به مرمی، مراحل زیر انجام میگردد و در هر دای انجام می مظاسباد در دستگاه به صورد دوره     

 باشد( :دوره مظاسباد یک ثانیه می

   16ما  1به مرمی، از کاناا   (l1 ,…, l16)گیری شده هر کاناا قرائت مقادیر اندازه  •

 24ما قلم  1به مرمی، از قلم  (P1, …, P24)مظاسبه مقدار هر قلم   •
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) ابتدا شرط ف اا    10ما راه    1های دیجیتاا به مرمی، از راه  بررسی شرایط ف اا و غیرف اا کردن خروجی •

 ( .گرددبودن بررسی می

 بروزرسانی خروجی آنااوگ  •

 باشد.مظاسباد ضروری می   موجه به مرمی،  CJC equationهنگام م ریف موابع برای هر قلم یا راه یا تذکر :

 باشد:به صورد زیر می  Penبه     Inputمرمی، وملیاد اوماا شده روی ورودی و مبدیل 

  Max و    Min   دو مقدار   Input1, … ,Input16  برای هر مقدار ورودی    Input زیر منوی     Settingدر منوی  

اسکیل شده و در متغیر      Maxو      Minبه طور دستی منظیم می شود. در این قسمت مقادیر هر قلم   بین مقدار  

 شوند.ذخیره می  I1, …, I16های 

کردن  باشد در نتیجه نیازی به وارد گراد میسانتی  دانید خروجی مرموکوپل براساس درجههمانطورکه می موجه :        

 نمی باشد.    Maxو    Minمقادیر 

 inputs:  6شکل  
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 :CJC equation 7شکل  

                                                                             

 

               باشد که در مرحله اوا ورودی ها خوانده شده و در متغیر های مرمی، انجام مظاسباد به این صورد میموجه : 

I1, …, I16   .ذخیره میشوند 

شوند و این وملیاد به صورد مرمیبی هر یک ثانیه یک  ( مظاسبه میP1, …, P16و سپس مقدار قلم ها  )متغیر های  

 گردد. بار انجام می
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به طور پیش فرض با استفاده از      Input1, …, Input24  مقادیر     Pensزیر منوی     Settingدر منوی    •

 . شوند مبدیل می P1, …, P24موجود هستند  به مقادیر   Equationفرموا هایی که در قسمت 

  Pen مادیمنظ یمنو :8شکل 

نیز استفاده شده باشد  به ولت انجام   P1, …, P24  از خود متغیر های  Pen-Equationاگر در قسمت موجه : 

مظاسباد به صورد مرمیبی و در دوره های زمانی مشخص )هر یک ثانیه یک بار( در این صورد مقدار ذخیره  

در آخر    .گیرند  )یک ثانیه قبل(  در مظاسباد جدید مورد استفاده قرار می  در دوره قبلی P1, …, P24در  شده

 اسکیل شده و روی صفظه نمایش به صورد:  Maxو  Min بین مقدار  P1, …, P24مقادیر 

Black indicator, Group indicator, Single indicator, Vertical bar graph, Horizontal trend 

 Pen ماد یمنظ یمنو:  9 شکل
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 نمایش داده می شوند . 

(  Pen size(  سایز قلم )Decimal digits)  مشخصاد هر قلم ی نی م داد رقم های ب د از ممیز  Pen configدر م،  

شوند. همچنین به ازای هر  منظیم می    Max و   Min( و مقادیر  Unit(  واحد )Name(   نام قلم )color  رنگ قلم )

کنند. مظدوده  شوند که مظدوده های مجاز قلم ها را مشخص میمنظیم می  HH, H, LL, L  مقادیری با ونوان   قلم

  Hازمقدار   شوند؛ به این شکل که اگر مقدار یک قلم هایی نمایش داده میهای غیر مجاز برای قلم ها به صورد آلارم

بیشتر    𝐻𝐻قرار داریم   و اگر  مقدار یک قلم  از مقدار    کمتر شود  در وض یت اخطار با رنگ زرد  Lبیشتر یا از مقدار  

 کمتر شود   در وض یت هشدار با رنگ قرمز قرار خواهیم داشت.     LL  یا از مقدار 

  زیر    Setting  در صورمی که بخواهیم یکی از قلم ها را به ونوان خروجی آنااوگ منظیم کنیم  به منویموجه :  

قسمت    Setting  منوی  از طریق  و   های    Analog outputرفته  قلم  از  قسمت    P1, …, P24یکی  موسط  را 

Assigned pen    دهیم. از طریق قسمت  به یکی از دو خروجی آنااوگ ارجاع میTYPE  رنج جریان خروجی هم  

شود   منظیم میکه موسط خودمان   Max و     Minقابل منظیم  است. سپس مقدار قلم انتخاب شده بین مقادیر  

Scale  گیرد. شده و به ونوان خروجی آنااوگ مورد استفاده قرار می 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آنااوگ ی خروج ماد یمنظ یمنو 10شکل 
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 کنترار   PIDف اا کردن  11شکل 

 باشند.قابل منظیم می    Kdو  Kp    Ki  با ف اا کردن چک باکس مربوطه   ضرای،PIDدر صورد نیاز به کنترار 

 : Pو   Input  I   F ارمباط بین   •

مبدیل   Iاسکیل شده و به    Maxو     Minها بین مقادیر   I    Inputبه   Input همانطور که گفته شد   برای مبدیل 

 .باشد( RTD)جز در حااتی که ورودی مرموکوپل یا شوند می

شوند. در غیر این صورد قرار داده می  Pمستقیما برابر با     I  به طور پیش فرض  مقادیر    Pen -equationدر قسمت  

موان از  ی قابل موجه در مورد استفاده از این فرموا ها این است که می موان از فرموا های موجود استفاده کرد. نکته می

موجه به این نکته که در صورد استفاده از این متغیر  در فرموا ها استفاده کرد   با    Pو    Input     Iممامی متغیر های  

 گیرد. ها   آخرین مقدار ذخیره شده در متغیر در دوره ی قبل ی نی در یک ثانیه ی گذشته مورد استفاده قرار می 

  : میموجه  صورد  این  به  مظاسباد  انجام  هایمرمی،  متغیر  در  و  شده  خوانده  ها  ورودی  اوا  مرحله  در  که                            باشد 

I1, …, I24     متغیر های    و ذخیره میشوند( سپس مقدار قلم هاP1, …, P24  مظاسبه می )  شوند و این وملیاد به

 گردد. انجام می هر یک ثانیه یک بار صورد مرمیبی 

   tan(I5) + avg(P5,P1) + sqrt(P12)را برابر  P1  مقدار  equation  قسمت  Pensزیرمنوی    در این مثاا در    :  مثال

 .  ایم قرار داده

ی قبل(  آخرین مقدار ذخیره شده از دوره ی قبل )یک ثانیه    I5, P5, P12 باید به این نکته دقت شود که در متغیر های

  گیرد.قرار می 
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 pen یسیباکس م اداه نو  12  شکل

 

 : خروجی آنالوگ 

 نشان داده شده است.شکل زیر دیاگرام بخش خروجی آنااوگ در بلوک  

 

 آنااوگ  ی بخش خروج اگرام یلوک د ب   13 شکل

 

 

  گردد. همچنین یماد مربوط به این بخش مظاسبه میاساس منظ باشد. این مقدار برآمپر میخروجی آنااوگ براساس میلی 

 .  رای کنترا یک پروسه استفاده نمودخروجی ( ب)واحد  موان از این بخش   می PIDبا ف اا کردن واحد 

 پارامترهای مربوط به این بخش وبارمنداز:
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 گردد. : موسط این پارامتر قلم ماثیرگذار در مظاسباد این بخش م یین می Assigned pen پارامتر

باشد   NAمربوطه    PENباشد  زمانی که مقدار    5mA~0یا    20mA~0یکی از انواع    typeدر صورمی که  :    type  پارامتر

آنااوگ   اگر    "0.000mA"خروجی  و  مقدار    20mA~4یکی    typeاست  که  زمانی  باشد   NAمربوطه    PENباشد  

 است. "2.000mA"خروجی آنااوگ 

• Min, Max گرددآمپر منظیم میارامتر مظدوده خروجی سیگناا میلی: موسط این دو پ. 

موجه  و با  PID: در صورمی که این پارامتر ف اا شده باشد  مقدار خروجی آنااوگ براساس مظاسباد     PIDپارامتر

 گردد. روزرسانی میو مقدار ف لی قلم انتخاب شده به  Set point, Kp, Ki, Kdبه پارامترهای

 در دسترس خواهد بود.  AO2و  AO1مقدار خروجی این بخش)خروجی آنااوگ( با نام  تذکر :

 مثال: 

 Pen 1  آمپر م ریف شده و به م اداهمیلی  20ما    4صورد زیر  خروجی از نوع  مترهای قسمت خروجی بهبا منظیم پارا

 خواهد شد.  (Scale)  درجه بندی  پله 100ما   0آمپر( بین میلی 20 ما 4و رنج جریان خروجی )  باشد وابسته می

 

  →   1                        Assigned pen 
    Type → 4~20mA                         

Min →  0                                        
                                                                                                            100 →  Max     

 100 ما 0ودد  ن یآمپر( ب  یلیم  20ما  4)  یخروج انیرنج جر  14شکل 

 

  : PID  عملکرد کنترلر

« است. این ومل Set Pointیا » شدهم یینمثبیت اندازه یک پارامتر روی یک مقدارِ   PID طورکلی  وظیفه کنتراربه 

 شود. در نتیجه مأثیر سه مرم ریاضی بر سیگناا خطای سیستم در هر اظظه انجام می 
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 PID نمودار بلوکی کنترار  -15شکل 

ظظه از بازه زمان به دست در هر ا  Process Variableو    set Pointمقدار    مفاضل  اقع ازدر و  e(t)یا    سیگناا خطا

 میشود و سه ومل ریاضی زیر روی سیگناا اوماا میشود. PIDسپس سیگناا خطا وارد بلوک کنترا کننده  آید.می 

 :وبارمند از PID سه مرم

 ی که بر حس، میزان خطا مناس، گرفته و خروجی خود را م یین میکند مرم مناسب  :(Proportional) مرم مناسبی

این مرم از سیگناا خطا نسبت به زمان انتگراا گرفته و حاصل انتگراا را در خروجی     :(Integral) گیرمرم انتگراا 

 خود قرار میدهد. 

این مرم نیز از سیگناا خطا نسبت به زمان مشتق گرفته و حاصل مشتق را در هر     :(Derivative) گیرمرم مشتق 

 اظظه در خروجی خود قرار میدهد. 

  Process  به یک   u(t)  کند. این سیگناا کنترای را م یین می  PID مجموع وملکرد کنترای این سه مرم  خروجی کنترار

  گیریاندازه   سنسور   یک  موسط   سیستم   خروجی  متغیّر  سپس  شده    اوماا(  …شونده )مومور  اامنت  وَاو و مجهیز کنترا   یا

 مقدار   با  اظظه  هر  در  فیدبک   مسیر  طریق  ازم رفی میشود که این سیگناا نیز    Variable Processمیشود و با ونوان  

Set Point   صورد پایدار  اندازه متغیّر را روی  موان به د. به این شکل  می شومی   مقایسهSet Point    مورد نظر کنترا

 .کرد

 .دهد را نمایش می  PID کنتراربسته مظت کنترا یک  نمای کلی یک سیستم حلقه زیر نمودار بلوکی شکل .
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 Dو  Iو  Pبا روابط ریاضی هر مرم PID نمودار بلوکی کنترار  -16شکل 

 

صورد م اداه زیر م ریف  به  PID موان دریافت  ارمباط ریاضی ورودی و خروجی یک کنترارگونه که از شکل می همان

 .شودمی 

 

هستند.  PID گیر کنترارگیر و مشتقمرمی، بهره مناسبی  انتگراا به  kd و   ki   kp   در شکل و م اداه فوق  ضرای،

و خروجی پروسه )یا همان مقدار  PID مرمی،  خطای سیستم  خروجی کنتراربه   y(t)  و u(t) و e(t) همچنین  پارامتر

 .دهند قرائت سنسور فیدبک( را نشان می 

نظر کرد؛ به این صرک  PID موان از یک یا دو مرم کنترارفرایند  میگفتنی است  بسته به ملزوماد و اهداک کنترای  

 .کار گرفته شودبه  PID و یا P  I  PI  PD هایمواند با هر یک از مرکی، م نی که کنترار می 

 :5618در دستگاه  PID  تحلیل عملکرد

درجه سانتیگراد مثبیت کنیم.   100دمای یک آون حرارمی را روی   است به ونوان مثاا فرض کنید قرار زیر طبق شکل 

برای این کار مرنسمیتر اندازه گیری دمای آون را به یکی از ورودی های آنااوگ دستگاه متصل میکنیم ما در هر اظظه  

 دمای آون را داشته باشیم.
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متصل میکنیم ما از طریق خروجی    حرارمی   یکی از خروجی های آنااوگ دستگاه را نیز همزمان به شیر برقی یا اامنت آون 

 آنااوگ  بتوانیم دمای آون حرارمی را مغییر دهیم. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PR5618از طریق دستگاه رکوردر  PIDسیم بندی برای یک نمونه کنترار   -17شکل 

 

درجه سانتیگراد مثبیت کنیم باید بلوک دیاگرام   100کنترار  روی   PIDاگر بخواهیم دمای آون حرارمی را از طریق  

PID  به صورد زیر پیاده سازی کنیم: 18کنترار را مطابق با شکل 

  Penشماره کاناای را وارد میکنیم که مرنسمیتر اندازه گیری دما به آن کاناا و  Assigned Penدر قسمت   -1

 متصل شده است.

  شماره خروجی میلی آمپری که برای کنترا دمای پروسه به شیر برقی یا اامنت برقی   Outputدر قسمت   -2

 وصل شده است وارد می نماییم.

 را میزنیم  PIDمیک قسمت   -3

  مقدار دمایی که میخواهیم مثبیت کنیم وارد میکنیم  به ونوان مثاا در این سیستم  Set Pointدر قسمت   -4

 درجه سانتیگراد ثابت نگه داریم. 100ما قرار است دما را روی  

 را مطابق با نوع سیستم وارد میکنیم. Kdو    Kp   Kiضرای،  -5
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 PR568کنترار روی دستگاه رکوردر  PID: اوماا منظیماد 18شکل 

 زیر را روی بلوک دیاگرام مشریح کنیم  مطابق با شکل  5618های کنترار دستگاه اگر بخواهیم قسمت 

 Analog Input    همان ورودی آنااوگی است که مرنسمیتر اندازه گیری دما به آن متصل شده. مقدارSet point    را

یا خروجی آنااوگ به قسمت فرمان دادن برای مغییر دما متصل    Analog Outputداخل دستگاه منظیم میکنیم و  

 میشود. 

 PR5618  در دستگاه رکوردر PID Controllerبلوک دیاگرام   19شکل 
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ولاوه بر ثبت سیگناا  دمای آون حرارمی را نیز ب د از    5618همانطور که در شکل مشاهده میکنید دستگاه رکوردر  

 درجه سانتیگراد مثبیت میکند. 100چند دقیقه روی  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PR5618روند مثبیت دما موسط رکوردر   20شکل 

 PID های تنظیم پارامترهایروش 

نهایی  به  منظیم  ویژگی  PID ضرای،طورکلی   و  کنترای  نیازهای  گرفتن  نظر  در  با  و  کاربر  موسط  پروسه  باید  های 

برای هر پروسه خاص وجود ندارد  در   PID منظور منظیم ضرای،شونده انجام شود. از آنجا که روش قط ی به کنترا 

 .شوداینجا چند روش رایج برای مسهیل منظیم این ضرای، م رفی می 

 روش تنظیم دستی 

است. منظیم دستی سه پارامتر کنترای باید در حااتی انجام شود که   PID مرین روش منظیم ضرای،این روش ساده 

 .شودکنترار به پروسه در حاا کار متصل است. این روش در سه مرحله انجام می 

زمانی که سیستم آغاز ما  kp شوند. و ضری،برابر با صفر مقداردهی می  kd و ki در این مرحله  مقادیر kp: منظیم -1

پوینت یابد. منظور از نوسان سیستم این است که مقدار خوانش سنسور فیدبک  حوا مقدار ست به نوسان کند  افزایش می 

  110ما    90منظیم شده است  مقدار خوانش سنسور بین    100پوینت روی ودد  بالا و پایین شود. برای مثاا  اگر ست 

 .نوسان کند 

 .شودثبت می  PID نهایی برای کنترار  kp ونواندر حاات نوسانی  نصف این ودد به  kp پس از م یین ودد
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دامنه   (Offset) نموده  ما جایی که افتادگی ki گیردر مرحله دوم  شروع به افزایش ضری، انتگراا ki: منظیم -2

پوینت  در یک بازه زمانی مطلوب  اصلاح شود. افزایش بیش از حد این ضری، موج، سیگناا کنترای نسبت به ست

 .شودناپایداری سیستم می 

آهستگی ما جایی افزایش  رسد. مقدار این ضری، به می  kd گیردر پایان  نوبت به منظیم ضری، مشتق  kd: منظیم -3

 .پوینت میرا شود شود که بالازدگی کاهش یافته و نوسان کنترار روی نقطه ست داده می 

 .دهد را به شکل جداگانه نشان می  PID مراحل منظیم دستی کنترار زیر شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PID روند منظیم دستی ضرای، یک کنترار  -21شکل 

 

 نیکواز -روش زیگلر

نیکواز روند ساختارمندمری را  -است  اما روش زیگلر PID هرچند منظیم دستی روش مؤثری برای م یین پارامترهای

برابر با  kd و ki مانند روش دستی  ابتدا دو ضری،کارگیری این روش  به به دهد. برای برای منظیم این ضرای، ارائه می 

آمده در حاات نوسانی   دستیابد. وددِ به ما هنگام نوسان سیستم افزایش می  kp شوند و ضری،صفر در نظر گرفته می 

 .شودنامیده می  (ku) بهره نهایی

   pu و ku کنیم. با استفاده از دو مقدارِگیری می نوسانی را اندازه در حاات   (pu) سپس پریود نوسان خروجی کنترار

  قابل PI و P های دیگر این کنترار  ی نیو فرم  PID گیر برایگیر و مشتق ضرای، مناسبی  انتگراا   زیر مطابق جدوا  

 .مظاسبه خواهد بود



 PR5618                           AFP    مدلبدون کاغذ ثبات  راهنمای استفاده از
  

27 
www.arman-afp.com 

 kp ki kd نوع کنترلر 

PID 0.6ku 1.2ku/pu 3ku.pu/40 

PI 0.45ku 0.54ku/pu 0 

P 0.5ku 0 0 

 نیکواز - از روش زیگلر PID م یین ضرای، 22شکل جدوا 

منظیم شده است.   100روی مقدار    مثاا قبل که  سیستم  Set Pointنیکواز  فرض کنید    -برای درک بهتر روش زیگلر 

 شروع به نوسان کند. مقدار  100سیستم حوا مقدار    مقدار دمای اندازه گیری شده  دهیم مارا افزایش می  kp ضری،

kp به دست آمده را به ونوان بهره نهایی ku  گیریمکنیم. در مرحله ب د  پریود نوسان را اندازه می ثبت می . 

را   Kpصفر قرار داده شده است و مقدار   Kdو   Kiمنظیم شده و مقدار    100روی مقدار  Set Pointدر این مثاا 

 نوسانی شود  زیر طوری افزایش دادیم که مقدار دمای اندازه گیری شده به صورد شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : نوسانی شدن مقدار دمای اندازه گیری شده موسط رکوردر 23شکل 

را   Kuمنظیم شد  دمای اندازه گیری شده به صورد نوسانی درآمد. از این رو   12روی مقدار زمانیکه   Kpدر این مثاا  

 در نظر میگیریم.  12برابر با  
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کنیم.  را ثبت می   100گیری پریود )دوره( نوسان  فاصله زمانی بین دو وبور پیاپیِ خروجی سنسور از مقدار  برای اندازه 

  گیریم. برای رصد کردن مقداردر نظر می pu این زمان م ادا نصف پریود نوسان است و دو برابر این مقدار را برای

 استفاده کرد. ها روی دستگاه رکوردر  Penهای نمایش   Screenر میتوان از خوانش سنسو

مشخص است مدد زمانی که طوا میکشد که سیگناا اندازه گیری شده   23که در این مثاا نیز همانگونه که در شکل  

 قرار میگیرد.   8نیز برابر با  puثانیه اندازه گیری شده است از این رو مقدار  8یک سیکل کامل بزند  

 .به دست آورد بالارا مطابق جدوا  PID موان به آسانی ضرای،می  pu و  ku حاا با داشتن دو مقدار

Kp=0.6*ku=0.6*12=7.2 

Ki=1.2*ku/pu=(1.2*12)/8=1.8 

Kd=3ku.pu/40=(3*12*8)/40=7.2 

 

 وارد مینماییم:   زیرسپس ضرای، را به صورد شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بر اساس روش زیگر نیکواز  PID: وارد کردن مقادیر ضرای، 24شکل شماره 

کنترار که ضرای، کنترای آن یکبار صورد داخواه و یک بار به روش زیگلر نیکواز وارد شده    PIDسپس دو خروجی  

 است مورد بررسی قرار داده میشود. 
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  PIDمشخص است    منظیم شده است و همانگونه که در شکل  Kd=2و    Ki=1و    Kp=1.4در شکل ضرای، به صورد  

 منظیم نموده است.   100دقیقه  دمای سیستم را روی    15ب د از گذشت حدود 

مطابق  کنترار  مقدار دمای همان سیستم را    PIDوارد میشود و    مطابق شکل    PIDاما در روش زیگلر نیکواز ضرای،  

 مثبیت نموده است. شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 به دست آمده موسط روش زیگر نیکواز   PID: دمای اندازه گیری شده سیستم کنترا شده با ضرای، 25شکل 

همانگونه که در شکل مشخص است روش زیگلر نیکواز  دمای سیستم را ب د از گذشت مدد زمانی کمتر از یک دقیقه  

 و با کمترین ملرانس و با سروت بالایی کنترا نموده است.

  کنترار    6به صورد داخواه  طبق شکل شماره  PIDاین در صورمی است که در روشی مظاسبه نشده و با اوماا ضرای،  

 دقیقه و با ملرانس زیادی دمای سیستم را منظیم و مثبیت نمود.  15دستگاه ب د از حدود  

 افزاری روش تیونینگ نرم

افزاری حلقه  های دستی و مظاسبامی از میونینگ نرم جای استفاده از روش در بسیاری از مجهیزاد صن تی پیشرفته  به 

شود. میونینگ سیستم وبارد است از وملیاد مظاسبامی که برای  استفاده می  PID منظیم پارامترهایکنترای برای  

ای داشته  شود به شکلی که آن سیستم وملکرد پایدار و بهینهمنظیم دقیق پارامترهای یک سیستم کنترای انجام می 

 .باشد 
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شود.  افزاری مدا کردن سیستم اهمیت بالایی دارد. زیرا مظاسباد میونینگ بر اساس مدا انجام می در بظث میونینگ نرم 

طور  های اجزای مربوط به یک سیستم و همین ها و خروجی مدا کردن به این م نی است که متغیرها  پارامترها  ورودی

موان موارد  می  PID افزاریهای میونینگ نرم ها را در قاا، یک رابطه ریاضی م ریف کنیم. از جمله روش رابطه میان آن 

 .زیر را برشمرد

شده مربوط به وملکرد سیستم  مداسازی  در این روش ابتدا پروسه را بر مبنای پارامترهای ثبت  :مظلیل مدا سیستم 

 .شوند کرده و بر مبنای مظلیل کنترای آن مدا  ضرای، بهینه موسط پردازشگر مظاسبه می 

شود و با مظلیل  در این روش  یک »پااس ضربه« موسط یک میونر به حلقه کنترای اوماا می  :مظلیل پاسخ فرکانسی

ماب ی با دامنه بسیار زیاد   مابع ضربه .آیند به دست می  kd و  ki   kp پاسخ فرکانسی سیستم به ورودی ضربه  مقادیر 

  مظلیل  و   شناسایی  برای   که   است  مواب ی   از   یکی    شود. این مابعاست که در بازه زمانی بسیار کوماهی به سیستم اوماا می 

 .گیردمی  قرار  استفاده مورد سیستم

اندازی سیستم و آزمون و خطا را با راه PID موان ضرای،هایی که سیستم پیچیدگی بالایی دارد یا نمیم مولاً در پروژه 

اندازی سیستم باید پارامترهای  هایی پیش از راه شود. در چنین پروژه افزاری استفاده می به دست آورد  از میونینگ نرم

 .م یین شوند  PID کنترای از جمله ضرای،
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 : خروجی دیجیتال )رله(

( را بروهده دارد  COLLECTOR    ،OPEN    ،SSRاین بخش وظیفه روشن یا خاموش کردن خروجی دیجیتاا )راه 

 کند :  ومل می زیر شکل و به صورد 

 
 )راه(   تاایجید یوملکرد خروج ی فلوچارد نظوه  26شکل 

ج روشن شدن راه   اگر این شرط برقرار بود زمان سن  .گردد بررسی می    On condition  برای شده   ابتدا شرط م ریف

می شمارش  به  مقدار شروع  اگر  و  زمان  کند  به  این  شد    برسد   On delayسنج  خواهد  روشن  شرط   .راه                              هرگاه 

On condition   شود. ریست می ه وبرقرار نباشد زمان سنج روشن شد 
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گردد و اگر این شرط برقرار بود زمان  ود  شرط خاموش کردن راه بررسی میدر ادامه اگر شرط روشن شدن راه برقرار نب 

برسد  راه خاموش خواهد شد.     Off delayو اگر مقدار این زمان سنج به  کند خاموش شدن راه شروع به شمارش می  سنج

 گردد. زمان سنج خاموش شدن  ریست می اشد  برقرار نب Off condition  گاه شرط هر

 باشند.در دسترس می  10ما   1های مرمی، برای راهبه  R10  ماR1 های  خروجی این بخش با نام

 کنند.هر ثانیه یک واحد افزایش پیدا میمایمرهای خروجی دیجیتاا  نکته :

 دارد.   اواویت   On conditionشرط   Off conditionو On condition درصورد ف اا شدن همزمان شروط  نکته :
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 :  ساختار منو

 نشان داده شده است :  زیرشکل  منوی دستگاه در 

دستگاه  یورود به منو 27 شکل   

 شود. ف دسترسی از این قسمت استفاده می: جهت ورود کاربر به دستگاه در سطوح مختل Log in منوی

شود. سطح دسترسی به این    جهت مشاهده و مغییر در منظیماد دستگاه از این منو استفاده می:    Setting  منوی

 به صورد کامل موضیح داده شده است.   Log inمنو قسمت در  

   Daily Report       و  DB Transfer) جهت نمایش رخدادها(      EVENTSمیتوان به  در این قسمت  :    Report  منوی

 دسترسی داشت 

  زیر    Settingدر منوی    هایی که به کانااموان  آن می   که از طریق   گروه است  سه شامل    این منو:    Group  منوی

 داشت.   به هر گروه اختصاص داده شده است  دسترسی  Groupمنوی 

 باشد. می انتخاب قابل    در این دستگاه ین منو انواع صفظاد قابل نمایشدر ا:  Screen منوی

 شود . ای دستگاه از این منو استفاده میجهت مشاهده مغییراد موجود بر روی قلم ه :  History منوی
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 دسترسی کاربر 

 : Log in منوی

استفاده    Log inشده  از منوی    کاربری م ریفمنوهای مختلف بنابر مد اشتن دسترسی به  جهت ورود به سیستم و د

 .است شده  نمایش داده زیرشکل که در   شودمی

 Log in یورود به منو : 28 شکل 

 در این دستگاه سه نوع مد کاربری با سطح دسترسی مختلف وجود دارد: 

Operator:  باشد و کاربر فقط می مواند اطلاواد را مشاهده  در این نوع مدکاربری  سطح دسترسی مظدود می

 دسترسی در این مد وبارمنداز:  نماید و هیچ دسترسی به منظیماد دستگاه ندارد. منوهای قابل

• Report 

• Group 

• Screen 

• History 

 

 

 باشد. می OPR و  OPR کاربری فرض دستگاه برای این مد کاربری و رمز وبور پیشامن
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 Operator یفرض برا ش یو رمز وبور پ یکاربرنام   29شکل 

Engineer: بر منوهایی   مواند ولاوهدر این مدکاربری  دسترسی به منظیماد مهم دستگاه وجود ندارد و کاربر می

   های:ذکر شد به قسمت Operator که در مد 

Preferences, LCD Brightness ، Indicator Panel ،          Data & Time  

.  دسترسی داشته باشد   

 باشد. می  Engو  Engفرض دستگاه برای این مدکاربری کاربری و رمز وبور پیشنام

 Engineer یفرض برا ش یو رمز وبور پ یکاربر نام   30شکل 
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Service:   در این مد کاربری  دسترسی به ممام قسمت های منو امکان پذیر می باشد. همچنین امکان

                                                                                                                        مدیریت کابران موجود یا م ریف کاربر جدید وجود دارد.

 باشد. می SRV و SRV کاربری فرض دستگاه برای این مد وبور پیشکاربری و رمزنام

 Service یفرض برا ش یو رمز وبور پ ینام کاربر  31شکل 

Management:   .در این قسمت کاربر سرویس می مواند کاربران م ریف شده در دستگاه را مدیریت کند 

 

 Management یصفظه 32شکل  
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 :   Setting منوی
زیر    شکل  منوی بالای صفظه که در موان ممامی منظیماد مربوط به دستگاه را انجام داد. از طریق  در این قسمت می 

قابل مشاهده و   منظیماد پارامترهای مختلف از طریق این زیر منوشویم. و می   Settingوارد منوینشان داده شده است   

 . منظیم خواهد بود

   دستگاه  یبه منوورود   33شکل 

   Setting  یمنو 34شکل 
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به سیستم وارد شده باشد.  Service جهت دسترسی به ممامی منظیماد دستگاه  کاربر باید در سطح توجه : 

 ،  Preferences , LCD Brightness :به منظیماد فقط باشد  واردشده Engineer سطحاگر در 

Indicator Panel ، Data & Time   دسترسی خواهد داشت و اگر در سطحOperator   باشد مجوز ورود

             به منوی منظیماد را نخواهد داشت.                                                                                               

این  زیر شکل های ورودی دستگاه را انجام داد. سیگنااموان ممامی منظیماد مربوط به در این قسمت می: Input تب

                                                                        دهد. این بخش از دو قسمت مشکیل شده است:منو را نمایش می 

 :  Input setting م، -1

 Input setting م، 35شکل 

Input :    از گزینهInput    به مظض انتخاب کاناا موردنظر اطلاواد کاناا  ئید ورودی مورد نظر را انتخاب نماسیگناا .

سیگناا ورودی به دستگاه    24امکان امصاا ما       PR5618انتخاب شده به شما نمایش داده خواهد شد. در مدا

 وجود دارد.  

Type:   جهت منظیم نوع سیگناا ورودی از منو بازشوندهType     نوع مورد نظر را انتخاب نمایید. انواع مرموکوپل  

 باشد.قابل انتخاب میآمپر  مرمورزیستانس  فرکانس و باینری وات  میلی وات  میلی

TC/RTD Calculation:  دما برحس، درجه سانتی گراد یا فارنهایت  جهت منظیم نوع 
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Damping:  افزاری برای هر  گذر نرمجهت میرا کردن نوساناد نامطلوب موجود برروی سیگناا ورودی  فیلتر پایین

با انتخاب زمان    Dampingموانید از منو باز شونده سازی این ضری، می ورودی درنظر گرفته شده است. برای ف اا

 دهید. ثانیه  این نوساناد را کاهش  10ما  1میرایی  

چقدر ضری، میرایی بیشتری داشته باشد  میزان حذک نوساناد کنید فیلتر حذک و هر   Offرا        Dampingاگر    توجه :

 ووض پاسخ به مغییراد ورودی کندمر خواهد شد. سیگناا بیشتر شده و در

• Min:  شوداوماا میجهت منظیم مقدار کمینه کاناا ورودی  دراین قسمت مقدار لازم .  

• Max:  شوداوماا میجهت منظیم مقدار بیشینه کاناا ورودی  در این قسمت مقدار لازم .  

کردن مقادیر  باشد در نتیجه نیازی به وارد گراد میسانتی   دانید خروجی مرموکوپل براساس درجهرکه می همانطو  توجه :  

Min   وMax  .نمی باشد 

 نام انواع سیگناا قابل انتخاب ذکر شده است : زیر در جدوا 

 

: از  در  نکته  ورودی  نوع کاناا  مرموکوپل  صورمی که     Input Thermocouple CJC in celsiusباشد سربرگ  نوع 

 شود. ف اا می

 انواع مرموکوپل 

 شوند( شروع می TCها با دو حرک )مرموکوپل
TC-K, TC –B, TC – E, TC – J, TC – S , … 

 … ,mV ~ + 100 mV, 0 ~ 1 V, 0 ~ 10 V 100- های واتاژانواع سیگناا

 mA, 0 ~ 20 mA, 4 ~ 20 mA 5 ~ 0 های جریانانواع سیگناا

 … ,RTD PT100, JPT100, NI100انواع 

 FREQUENCY ( 0 ~ 10 KHz) ورودی فرکانس 

 BINARY INPUT ورودی باینری
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 :  Input Thermocouple CJC  م، -2

 Input Thermocouple CJC  م، 36شکل 

 را انجام داد.   CJCموان منظیماد مربوط به مظاسبه مقدار جبران دمای نقطه سرد مرموکوپل در این قسمت می 

   CJCباشد. مقدار  می   CJCهنگام استفاده از مرموکوپل  برای به دست آوردن مقدار دمای صظیح  نیاز به دمای نقطه سرد  

 گردد. اهد شد  مظاسبه می م ریف خو  CJC Equationای که برایاز م اداه

 Input Thermocouple CJC در م،   37Import/Exportشکل 

بهتر است م اداه     ها  ما پشت دستگاه آمده باشد ورد مستقیم و بدون مغییر جنس سیمصمرموکوپل بههای  اگر سیم  نکته :

CJC Equation     مطابق با شماره کارد دستگاه م ریف گردد. به این صورد که برای ورودی اوا ما هشتم که کارد اوا

برابر با    CJC Equationمتصل گردد م اداه    16ما    9باشد و اگر مرموکوپل به ورودی های     Ta1برابر بامظسوب میشود  
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Ta2    قرار داده شود و همین گونه برای هر کارد شمارهTa  صورد باید از م اداه  قرار داده شود درغیراین  همان کارد

 مناس، دیگر استفاده شود. 

اگر در این حالت خطایی در مقدار اندازه گیری شده مشاهده شد، لطفا اختلاف مقدار دما و مقدار اندازه :  تذکر

لحاظ کنید . برای مثال اگر دمای اندازه گیری     CJC Equationگیری شده در دستگاه رکوردر را در معادله ی  

  اصلاح کنید.  (Ta-0/7)را بصورت   CJCبیشتر از مقدار دمای واقعی بود، معادله ی  0/ 7شده توسط دستگاه 

انتقاا اطلاواد این فرموا به دستگاه دیگر با زدن دکمه   که انتخاب   txt    متن فرموا در فایلImport/Exportجهت 

گردد. همچنین جهت استفاده از م ادلامی که در دستگاه دیگری  ذخیره می  USB flash memoryروی حافظه  گردد  برمی

استفاده   نوشته شده است از این دکمه  txtوجود دارد و یا با استفاده از کامپیومر جهت انتقاا به دستگاه در فایلی با پسوند 

 شود.  می

 دردسترس خواهند بود.   I1, …, I16های این بخش با ناممقدار خروجی تذکر :

 . را فشار داده شود OKباید دکمه قبل از خروج   جهت اوماا مغییرادتذکر: 

 :  Pens تب

روی صفظه نمایشگر نمایش داده  موان ممامی منظیماد مربوط به متغیرهایی که به صورد وددی بر  در این قسمت می

 شوند را انجام داد. گذاری مینامPen  شوند و با اسم قلم ا به صورد گراک و بارگراک رسم میشوند یمی

Pen:      از گزینهPen  شده به شما   باشد. به مظض انتخاب  اطلاواد قلم انتخاب( قابل انتخاب می24ما    1)   قلم

 نمایش داده خواهد شد.

Demical digits:  چند رقم اوشار استفاده  کند که هنگام نمایش وددی قلم مورد نظر از  این پارامتر مشخص می

 انتخاب شود مقدار قلم با دو رقم اوشار نمایش داده خواهد شد. 2به ونوان مثاا اگر ودد   شود.

Pen sizeنماید.: این پارامتر ضخامت نوع قلم در هنگام رسم گراک را مشخص می 

Color  : کند این پارامتر رنگ هر قلم را مشخص می. 
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 Pen config م،38شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مشخص کردن رنگ هر قلم  ی چگونگ ش ینما   39شکل 

Name  :باشد.کند که م مولا برابر با نام سیگناا در پروسه صن تی میاین پارامتر نام هر قلم را مشخص می         

 کند.ودد کاراکتر برای نام قبوا می 10دستگاه  : موجه      

Unit:      مشخص می کند مثل این پارامتر واحد هر قلم راKg/hour      یاM3/minقبوا برای  . م داد کاراکتر قابل

 ودد می باشد.14واحد 
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Max, Min: باشد.کننده رنج مغییراد هر قلم هنگام رسم گراک یا نمایش بارگراک میاین پارامترها مظدود 

HH, H, L, LL: :این پارامترها مظدوده های آلارم هر قلم را مشخص می کنند و به صورد                 

(HH24, …, HH1), (H24, …, H1), (L24, …, L1), (LL24, …, LL1)             

 )برای موضیظاد بیشتر به قسمت آلارم مراج ه شود(   برای هر قلم در دسترس می باشند.      

 :  Pen equationگزینه

 Pen equation 40شکل 

Equation:  م اداه پارامتر  این  را م ریف میموسط  قلم  مومشخص می    کند ای که  براساس  م اداه  این  ابع  گردد. 

 شود. های مختلف و اوداد ثابت م ریف میمختلف ریاضی و بر اساس متغیر

به ونوان    . در هنگام م ریف م اداه قلم  می موان مقدار قبلی که از همین فرموا به دست آمده است استفاده کرد  نکته :

در هر دوره از     P1استفاده گردد  باوث خواهد شد که مقدار    P1 + 1از فرموا     (P1)ه یکمثاا اگر برای م اداه قلم شمار

 مظاسباد یک واحد افزایش یابد. 

Import/Export:  جهت انتقاا اطلاواد این فرموا به دستگاه دیگر با زدن دکمهImport/Export  متن فرموا در فایلtxt 

ذخیره می گردد. همچنین جهت استفاده از م ادلامی که    USB flash memoryکه انتخاب می گردد  بر روی حافظه  

نوشته شده است از    txtدر دستگاه دیگری وجود دارد و یا با استفاده از کامپیومر جهت انتقاا به دستگاه در فایلی با پسوند 

 شود. استفاده می  این دکمه
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 Pen equationدر تب   41Import/Exportشکل 

 :   Analog output تب

باشد. آمپر میباشد. خروجی آنااوگ براساس میلیاناا خروجی آنااوگ قابل انجام میاین قسمت منظیماد مربوط به کدر  

 ها جهت کنترا یک پروسه استفاده نمود. موان از این خروجیمی  PIDهمچنین موسط بلوک 

Output  :  مظض انتخاب خروجی مورد نظر اطلاواد آن نمایش داده  باشد. بهنظر قابل انتخاب میخروجی مورد

 .خروجی جریان وجود دارد دو خواهد شد. در این دستگاه 

Assigned pen    :  قلم های   خروجی جریان وجود دارد. که مقدار اظظه ای آن به مقدار یکی ازدر این دستگاه دو  

 باشد.دستگاه قابل انتساب می

 PID وجود کنترار دونب  Analog output 42شکل 
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Type:    میلی نوع خروجی  م یین  استفاده    (mA 20~4 یا  mA 20~0یا  mA 5~0)آمپر  جهت  پارامتر  این  از 

 شود. می

Min, Max :گردد آمپر منظیم می موسط این دو پارامتر مظدوده خروجی سیگناا میلی. 

PID:  خروجی  درصورمی مقدار  باشد   شده  ف اا  پارامتر  این  مظاسبادکه  براساس  به    و PIDآنااوگ  موجه  با 

 Kp,Ki,Kd مقادیر  گردد.روزرسانی میو مقدار ف لی قلم انتخاب شده به  Set point, KP, Ki, Kdپارامترهای  

 متناس، با پروسه مظت کنترا باید مقداردهی گردد 

 PID کنترار وجود ا ب  Analog output 43شکل 

 دسترس خواهند بود. در AO2و    AO1با نامهای این بخش مقدار خروجی تذکر :

 را فشار دهید.  OKباید دکمه قبل از خروج   جهت اوماا مغییراد تذکر:
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 :   Digital outputs تب

ین بخش وظیفه  ا.  باشد قابل انجام میجی دیجیتاا  در این قسمت منظیماد مربوط به روشن و خاموش کردن خرو

 زیر ( را بروهده دارد و به صورد SSR, OPEN COLLECTORدیجیتاا )راه روشن یا خاموش کردن خروجی 

                                                                                                                                                                                                          کند :می ومل  

شروع  ج روشن شدن راه  اگر این شرط برقرار بود زمان سن .گرددبررسی می  On conditionشده برایابتدا شرط م ریف

  On conditionهرگاه شرط  .راه روشن خواهد شد   برسد  On delayسنج به کند و اگر مقدار این زمانبه شمارش می 

ود  شرط خاموش کردن  در ادامه اگر شرط روشن شدن راه برقرار نب  شود.ریست می ه و برقرار نباشد زمان سنج روشن شد 

و اگر مقدار این  کند خاموش شدن راه شروع به شمارش می  گردد و اگر این شرط برقرار بود زمان سنجراه بررسی می

اشد  زمان سنج خاموش  برقرار نب  Off conditionگاه شرط برسد  راه خاموش خواهد شد. هر Off delayزمان سنج به

                                                                                                                                                                                     گردد.شدن  ریست می 

 باشند. در دسترس می 10ما   1های مرمی، برای راهبه R10 ما R1 های  خروجی این بخش با نام

 کنند.هر ثانیه یک واحد افزایش پیدا میمایمرهای خروجی دیجیتاا  نکته :

 دارد.   اواویت    On conditionشرط   Off conditionو  On condition درصورد ف اا شدن همزمان شروط  نکته :

Relay  :    نظر اطلاواد آن  موردخروجی دیجیتاا  باشد. به مظض انتخاب  موردنظر قابل انتخاب میخروجی دیجیتاا

 وجود دارد. خروجی دیجیتاا ودد ده نمایش داده خواهد شد. در این دستگاه 

On condition : گردد. ن قسمت شرط روشن شدن راه مشخص می در ای 

Off condition  گردد. قسمت شرط خاموش شدن راه مشخص می : در این 

On delay  :کند  ب د از برقراری شرط روشن شدن خروجی دیجیتاا  زمان سنج روشن شدن شروع به شمارش می

برقرار نباشد؛   On conditionبرسد خروجی روشن خواهد شد هرگاه شرط  On delayو اگر مقداراین زمان سنج به 

 . شودسنج روشن شدن ریست میزمان

Off delay  :  گردد و اگر این شرط برقرار  اگر شرط روشن شدن راه برقرار نبود  شرط خاموش کردن راه بررسی می

برسد  راه    Off delayو اگر مقدار این زمان سنج به   کند بود زمان سنج خاموش شدن راه شروع به شمارش می

 گردد برقرار نباشد؛ زمان سنج خاموش شدن ریست می   Off conditionگاه شرطخاموش خواهد شد. هر
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Import/Export    :    جهت انتقاا اطلاواد این فرموا به دستگاه دیگر با زدن دکمهImport/Export    متن فرموا  

گردد. همچنین جهت استفاده  ذخیره می  USB flash memoryروی حافظه گردد  برکه انتخاب می  𝑡𝑥𝑡در فایل 

      txtانتقاا به دستگاه در فایلی با پسوند از م ادلامی که در دستگاه دیگری وجود دارد و یا با استفاده از کامپیومر جهت  

  شود.استفاده می  نوشته شده است از این دکمه 

   Relay مادینظم 44شکل 

 Relayدر تب  Import/export مادینظ45شکل 

 

 

 را فشار دهید.  OKباید دکمه قبل از خروج   جهت اوماا مغییراد تذکر:
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 باشد. دستگاه قابل انجام میهای گروه  این قسمت منظیماد مربوط به  در  :  Group تب

 باشد. قابل انتساب می  ( ویو دارد  هشتهر گروه    گروه ) چهار  شود. که از یک ما  مشخص می  در این قسمت اویای گروه 

 گردد. این قلم از صفظاد نمایش حذک میانتخاب شده باشد.    صفردر صورمی که قلم متناظر با هر ویو برابر با    توجه :

Name :  شود. وارد می  اسم هر گروه در این قسمت 

  1یک شماره از     اند نامگذاری شده   M8ما     M1از     Memberیقلم که در اینجا با حرک اوا کلمه به ازای هر    توجه :

 شود. ی نمایش حذک میباشد  قلم آن ویو از صفظه   صفر  در صورمیکه ودد متناظر با هر ویو برابردهیم.  نسبت می   8ما  

 Group  م، 46شکل 

Trend type    :  گردد. به طور مثاا  ها از این پارامتر استفاده مینوع مقداردهی نقاط مربوط به گراکجهت منظیم

 داد نقطه قابل  های گرفته شده بیشتر از مباشد به دایل اینکه م داد نمونه  1minبیشتر از  Time grid اگر مقدار

های  مینیمم نمونه      Min  اساس مقداری که برای این پارامتر انتخاب شده استسیستم بر   باشد نمایش در گراک می

ای  ت آمده ب د از آخرین نقطههای به دس نمونهماکسیمم    Max   ای که رسم شدهخرین نقطهدست آمده ب د از آبه

آخرین نمونه    Sample ای که رسم شده های به دست آمده ب د از آخرین نقطه  متوسط نمونه    Avgکه رسم شده   

 کند.نقطه ب دی را روی گراک رسم می ای که رسم شدههای به دست آمده از آخرین نقطهرا از بین نمونه

Time grid    :  فاصله هرgrid      با استفاده از این پارامتر م یین  مظور زمان در صفظاد نمایش به صورد گراک 

 گردد. می
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 online history Time gridمدد زمان نمایش اطلاواد در 

2.5h 6 sec 

12h 30sec 

24h 1min 

48h 2min 

5day 5min 

15day 15min 

30day 30min 

2month 1h 

6month 3h 

8month 4h 

12month 6h 

24month 12h 

 

 . شود داده را فشار   OKباید دکمه قبل از خروج   جهت اوماا مغییراد تذکر:

Clear graph :  اظظه جاری شروع به  شود و از  نمایش گراک پاک می های موجود در صفظادا زدن این دکمه منظنیب

 نماید.کشیدن گراک می
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 گردد. اوت سیستم از این بخش استفاده میمنظیم س جهت  : Date & Time  تب

 Date & Time م، 47شکل 

Year :   در قسمت جهت منظیم ساا سیستمYear شود. مقدار ساا جاری وارد می 

Month   :   در قسمت جهت منظیم ماه سیستمMonth  شود. مقدار ماه جاری وارد می 

Day  : در قسمت یم روز سیستم  جهت منظDay  شود. مقدار روز جاری وارد می 

 ماریخ وارد شده باید از نوع میلادی باشد. توجه : 

Hour  :  در قسمت   جهت منظیم ساوت سیستمHour  شود.مقدار ساوت ف لی وارد می 

Minute  :   در قسمت جهت منظیم دقیقهMinute  شود.  مقدار دقیقه ف لی وارد می 

Day display format    :    جهت منظیم نوع نمایش ماریخ سیستم  از منو باز شوندهDay display format      نوع

نظر) و    Gregorianمورد  میلادی  انتخاب    خورشیدیبه صورد    Solar hijiriبه صورد  قابل  دهد(  نمایش می 

 باشد. می

 . داده شودفشار   Applyباید دکمه قبل از خروج   جهت اوماا مغییراد  تذکر:
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ی دی درزمان ف اا بودن ومیزان زمان ف اا بودن صفظه استفاده  ا  منظیم نورصفظه اا جهت   :   LCD brightness  تب

 شود. یم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                          

 Static light بدون ف اا بودن  Back light در  ید یسنور صفظه اا  منظیم  48شکل 

Active time      :  موسط این پارامتر منظیم  ماچب د از آخرین    روشن ماندن روشن ماندن صفظه نمایش  میزان زمان  

 گردد. می

Idle  :گیرد. دن  موسط این پارامتر انجام میف اا بوروشنایی صفظه نمایش در زمان غیر میزان 

Active  :  گردد. بودن  موسط این پارامتر منظیم میمیزان روشنایی صفظه نمایش در زمان ف اا 

 Activeصفظه نمایش همیشه روشن خواهد ماند و دو گزینه  Static lightخوردن گزینه    در صورد میک  توجه :

time   وIdle  باشدی صفظه برای کاربر قابل منظیم میشود. فقط میزان روشنایغیرف اا می 
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 Static light بودن ف اا با Back light در ید یسنور صفظه اا   میمنظ 49شکل 

 

 . داده شودفشار   OKباید دکمه قبل از خروج   جهت اوماا مغییراد  تذکر:

صفظاد   زمینهنمایش  رنگ پسصفظه    در این قسمت منظیماد مربوط به نام دستگاه  قلم    :  Preferences  تب

 شود. می انتخاب فرض پیش  Indicatorگراک و نوع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Preferences م، 50شکل 
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Name    :    فایل گذاری  نام  و  شبکه  کاربردهای  در  نام  این  از  باشد.  می  منظیم  قابل  قسمت  این  در  دستگاه  نام 

اکتر برای نام دستگاه قبوا  ودد کار  15 شود. دستگاه بیشتر ازاستفاده می   Backup, Restore, hard-copyهای

 کند.  نمی

Group  :  شود. گروه انتخاب می 4ما   1 بین در این قسمت گروه مورد نظر از 

Pen    :  در این قسمت یکی ازPen   شود. انتخاب می 24ما  1ها از 

Home page  : شود. پس از روشن شدن سیستم ابتدا این صفظه نمایش داده می 

Graph back color    :  موان از دو گزینه سیاه یا سفید  زمینه صفظاد نمایش گراک می جهت منظیم رنگ پس

 استفاده کرد. 

Leading zeros :  ودد نمایش داده شده جهت نمایش یا ودم نمایش م داد صفرها درTotal   

 

 Single indicatorگزینه   Screen م، 51شکل  

 . داده شودرا فشار   Applyباید دکمه قبل از خروج   جهت اوماا مغییراد  تذکر:
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    : Communication تب

 .( وجود دارد RS485و  LANدباس ) درگاه ها از طریق پرومکل م Penامکان مانیتورینگ مقادیر 

 باشد.قابل منظیم می  RS485 پریتی  استاپ بیت جهت پورد سریااپرومکل ارمباطی  سروت   در این قسمت

 گردد منظیم می  MODBUSدر قسمت آدرس  آدرس دستگاه در شبکه

 
 RS485گزینه     Communication م، 52شکل 

                  از  جهت برقراری ارمباط با شبکه    (IP Mask Port Gateway)منظیماد مربوط به پورد شبکه    در این قسمت

 .ریق م، امرنت قابل انجام است ط
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 Ethernetگزینه  Communication م، 53شکل 

 . داده شودرا فشار  OKباید دکمه قبل از خروج   جهت اوماا مغییراد  تذکر:

 

 

 

 

       

 

 

 

 

 

 



 PR5618                           AFP    مدلبدون کاغذ ثبات  راهنمای استفاده از
  

56 
www.arman-afp.com 

 :  MODBUSشبکه  طریق  از ها Pen خواندن مقادیر

 :  به شرح زیر است  MODBUSجدوا نگاشت مقادیر پن ها در پرومکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 شود. کم ارزش ارسال می byteپر ارزش سپس  byteکم ارزش ،  wordپر ارزش سپس   wordنحوی است که ابتدا  ارسالی به penی فرمت داده 1

Words Register Address(Hex) Function code (Hex) Pens real time value 

2 0000 03/04 1Pen1 

2 0002 03/04 Pen2 

2 0004 03/04 Pen3 

2 0006 03/04 Pen4 

2 0008 03/04 Pen5 

2 000A 03/04 Pen6 

2 000C 03/04 Pen7 

2 000E 03/04 Pen7 

2 0010 03/04 Pen9 

2 0012 03/04 Pen10 

2 0014 03/04 Pen11 

2 0016 03/04 Pen12 

2 0018 03/04 Pen13 

2 001A 03/04 Pen14 

2 001C 03/04 Pen15 

2 001E 03/04 Pen16 

2 0020 03/04 Pen17 

2 0022 03/04 Pen18 

2 0024 
03/04 

Pen19 

2 0026 
03/04 

Pen20 

2 0028 
03/04 

Pen21 

2 0030 
03/04 

Pen22 

2 0032 
03/04 

Pen23 

2 0034 
03/04 

Pen24 
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 : Restore/Backup تب

 گردد. دستگاه از این گزینه استفاده می   جهت ذخیره و بازیابی اطلاواد منظیماد

 Restore/Backup م، 54شکل 

های موجود در  های نمایش داده شده یکی از فایلموان از ایست فایلاطلاواد منظیماد دستگاه می سازی  جهت ذخیره

( ایجاد نمود و با فشردن  File nameرا انتخاب یا یک فایل جدید ) از طریق وارد کردن نام فایل در قسمت    USBفلش  

   اطلاواد را در فایل ذخیره نمود. Backupدکمه 

نظر را انتخاب نمایید و دکمه    فایل موردهای نمایش داده شدهواد منظیماد دستگاه از ایست فایلجهت بازیابی اطلا

Restore .شوند.های منظیماد دستگاه مقداردهی میبا این کار ممام پارامتر را فشار دهید 

 این ذخیره و بازیابی برای کپی کردن منظیماد دستگاه و استفاده منظیماد برای دستگاه دیگر مناس، است. توجه : 
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 . شودن گزینه استفاده میجهت برگرداندن منظیماد دستگاه به منظیماد اوایه از ای  : Factory setting تب

 Factory setting م، 55شکل 

 شود. نمایش از این پارامتر استفاده میمنظیم ماچ صفظه    هتج:   Touch Calib تب

 کردن دستگاه  بره یکاا یبرا Touch Calib م، 56شکل

به این طریق که باید  گردد.هرگاه کاربر احساس کند که صفظه نمایش نیاز به منظیم ماچ دارد از این صفظه استفاده می 

 و سپس از این صفظه خارج شود.  مناس، ماچ شدهمرکز سه نقطه نمایش داده شده با زاویه دید 
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 :  SD memory تب

 مواند اقدام نماید.داخل دستگاه از این طریق می  SD memoryجهت مدیریت حافظه   کاربر 

 حافظه   تیر ی جهت مد SD memory م، 57شکل 

   پاک نمود. Deleteموان فایل های بدون استفاده را انتخاب سپس با زدن دکمه در صورد نیاز می  
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 :   Report منو

 ها وجود دارد. رخدادها و  پاسخ دادن به راهامکان مشاهده   در این منو 

 Report منو 58شکل 

-شود. این رخداداستفاده میجهت مشاهده رخدادهای انجام شده در سیستم از این منو :   System events تب 

ا شامل ممامی مغییرامی که کاربر در منظیماد دستگاه ایجاد کرده است و همچنین زمان روشن و خاموش شدن  ه

 باشد دستگاه می

 System events م، 59شکل 
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  که   مغییرامی ها شامل ممامی  شود. این رخدادجهت مشاهده رخدادهای انجام شده در سیستم از این منو استفاده می

 باشد.کرده است  روشن و خاموش شدن دستگاه میکاربر در منظیماد دستگاه ایجاد 

ACK :  شود. از بین بردن آلارم ها از این بخش استفاده میبرای 

 :  DB Transfer م،

ماه و    گردد. در قسمت ساا  استفاده می usb flash memoryبر روی  Data baseاز این منو جهت انتقاا اطلاواد 

 کنیم.روز مورد نظر را وارد می 

 کنیم. باشد استفاده می نیاز به انتقاا اطلاواد می  Startبه ونوان م داد روزی که از ماریخ    Number of daysی  از گزینه 

Daily-Report:   . متناس، با م یین م داد روز مورد نظر خروجی اکسل گرفته می شود 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Daily report 60شکل 
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   :  Group منوی

  به  Groupزیر منوی     Setting هایی که در منوی موان به کاناااین منو شامل پنج گروه است  که از طریق آن می

 هر گروه اختصاص داده شده است  دسترسی داشت.

 

 

 

 

 

 

 

                             

  61Groupشکل 

 

  :   Screen منوی 

های مختلف نمودار گراک  بارگراک و دیجیتاا قابل نمایش  های موجود در دستگاه به صورداطلاواد قلمدر این قسمت  

 باشد.می

مواند ودد صفظه نمایش  یکی را می  8شده و بسته به نیاز از میان      Screenقسمت  کاربر وارددرداخل منوی دستگاه  

 کند جهت نمایش اطلاواد انتخاب 
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 Screen یمنو 62شکل   

 دستگاه  نیاز است کاربر حداقل در سطح اپرامور به سیستم لاگین کرده  Screenجهت دسترسی به منوی    توجه :     

 باشد ما این امکان فراهم شود.

 پردازیم. می Screenحاا به م رفی مک مک صفظاد زیر منوی 
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 :  Horizontal trend تب

قلم موجود در دستگاه را هم به صورد وددی همراه  بیست و چهار  مواند مقادیر از یک ما  در این قسمت کاربر می    

 ومودی مشاهده نماید. با واحد آن و نمایش آلارم )در صورد وجود( و هم به صورد گراک

 

 Horizontal trend همراه با واحد در یموجود در دستگاه به صورد ودد یقلم ها  ریمقاد  ش ینما   63شکل 

شود  در  باشد  داده میمی ه نمودار آن در حاا کشیده شدنبار نوبت به یک قلم ک در این صفظه نمایش هرثانیه یک

 شود. نمودار نوشته میسمت بالایی صفظه شود  نام قلم و مظدوده رنج آن در قین حاات پس زمینه آن قلم میره میا

گونه آلارمی نداشته  آن قلم هیچ  باشد   H (HIGH)و  L (LOW) ای یک قلم بین مقادیرگاه مقدار اظظهره :  توجه

 باشد.و در شرایط وادی می

کمتر    Lبیشتر یا از مقدار  Hازمقدار  ی وض یت اخطار است. در صورمی که مقدار یک قلم   نشان دهنده رنگ زرد

 شود  در وض یت اخطار قرار داریم. 

    LLبیشتر   یا از مقدار  HH نشان دهنده ی وض یت هشدار است. در صورمی که مقدار یک قلم  از مقدار   رنگ قرمز

 )برای موضیظاد بیشتر به ضمیمه   قسمت آلارم ها مراج ه شود(    در وض یت هشدار قرار داریم. کمتر شود 
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 Horizental trend آلارم در  ش ینما  64شکل  

 بر اثر صفر شدن قلم متناظر با آن ویو   شی نما یصفظه   یقلم از رو ک یحذک   65شکل 

  

باشد  این قلم از صفظه  انتخاب شده  صفربرابر با    ظیماد گروه قلم متناظر با هر ویودر صورمی که در قسمت من  توجه :

 گردد. نمایش حذک می 
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 :   Vertical bar graph تب

قلم موجود در دستگاه را هم به صورد وددی همراه با واحد بیست و چهار  مواند مقادیر از یک ما  در این قسمت کاربر می

 ومودی مشاهده نماید. آن و نمایش آلارم )در صورد وجود( و هم به صورد نمودار بارگراک 

 Vertical bargraph  قلم ها در ر یمقاد شی نما  ینظوه   66شکل 

 .کند.در صورد وجود آلارم بر روی هر یک از قلم ها  رنگ بارگراک متناس، با وض یت آلارم موجود مغییر می:  موجه 

گونه آلارمی نداشته و در  آن قلم هیچ   باشد     H (HIGH)  و    L (LOW)  ای یک قلم بین مقادیر گاه مقدار اظظهره

 باشد.شرایط وادی می

کمتر شود      Lبیشتر یا از مقدار    Hازمقدار   ی وض یت اخطار است. در صورمی که مقدار یک قلم   نشان دهندهرنگ زرد

 در وض یت اخطار قرار داریم. 

   LL بیشتر   یا از مقدار    HHنشان دهنده ی وض یت هشدار است. در صورمی که مقدار یک قلم  از مقدار     رنگ قرمز

 )برای موضیظاد بیشتر به ضمیمه   قسمت آلارم ها مراج ه شود(    در وض یت هشدار قرار داریم. کمتر شود 
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 وجود آلارم بر روی یک قلم و مغییر رنگ بارگراک متناس، با این وض یت 67شکل  

 Vertical bargraph در قسمت ش ینما  ی دو قلم از صفظه  ن یصفر شدن قلم متناظر با دو ویو و حذک ا  68شکل 

باشد  این قلم از صفظه  انتخاب شدهصفر  در صورمی که در قسمت منظیماد گروه  قلم متناظر با هر ویو برابر با    توجه :

 گردد نمایش حذک می 

 :   Horizontal bar graph تب

قلم موجود در دستگاه را هم به صورد وددی همراه با  بیست و چهار مواند مقادیر از یک ما در این قسمت کاربر می 

 واحد آن و نمایش آلارم )در صورد وجود( و هم به صورد نمودار بارگراک افقی مشاهده نماید.
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 Horizental bargraph  قلم ها در ر یمقاد شی نما   ینظوه   69شکل 

 کند.در صورد وجود آلارم بر روی هر یک از قلم ها  رنگ بارگراک متناس، با وض یت آلارم موجود مغییر می توجه : 

گونه آلارمی نداشته و در  آن قلم هیچ  باشد   H (HIGH) و  L (LOW)ای یک قلم بین مقادیرگاه مقدار اظظهره

                                                                                                                  باشد.شرایط وادی می

کمتر    Lبیشتر یا از مقدار  Hازمقدار  ی وض یت اخطار است. در صورمی که مقدار یک قلم   نشان دهنده رنگ زرد

      شود  در وض یت اخطار قرار داریم.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Horizontal bar در قسمت  شی نما ی دو قلم از صفظه  نیصفر شدن قلم متناظر با دو ویو و حذک ا  70شکل 
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   LL بیشتر   یا از مقدار  HH   نشان دهنده ی وض یت هشدار است. در صورمی که مقدار یک قلم  از مقدار رنگ قرمز

   کمتر شود  در وض یت هشدار قرار داریم. )برای موضیظاد بیشتر به ضمیمه   قسمت آلارم ها مراج ه شود(

                                                                                                                                 : Total Counter تب

انتخاب شده است( را     Preferenceمواند مقدار مجم ی قلم پیش فرض ) قلمی که در صفظه در این قسمت کاربر می 

 ای  واحد آن و آلارم ) در صورد وجود ( مشاهده نماید.همراه با مقدار اظظه

  Total Counter یمنو 71شکل 

   باشد   Disable برابر با Total Counter زمانی که مقدار پارامتر Total Counter ش ینما   72شکل 

انتخاب     Disableبرابر با    Total Cycleکه در قسمت منظیماد قلم  پیش فرض مقدار پارامتر   در صورمی  توجه :

 شود نمایش داده نمی  Total number شده باشد  در این صفظه مقداری برای مقدار مجم ی قلم 
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:                                                                                                                Single indicatorتب 

( را  انتخاب شده است  Preferenceای قلم پیش فرض ) قلمی که در صفظهمواند مقدار اظظهدر این قسمت کاربر می 

 همراه با نمودار بارگراک  واحد آن و آلارم ) در صورد وجود ( مشاهده نماید.

   Single indicator م، 73شکل 

 کند.ها  رنگ بارگراک متناس، با وض یت آلارم موجود مغییر میروی هر یک از قلمدر صورد وجود آلارم بر توجه : 

نداشته و در  گونه آلارمی  آن قلم هیچ   باشد     H (HIGH)و      L (LOW)  ای یک قلم بین مقادیر گاه مقدار اظظهره

 باشد.شرایط وادی می

کمتر شود      Lبیشتر یا از مقدار    Hازمقدار   ی وض یت اخطار است. در صورمی که مقدار یک قلم   نشان دهندهرنگ زرد

 در وض یت اخطار قرار داریم. 

   LL بیشتر   یا از مقدار    HH نشان دهنده ی وض یت هشدار است. در صورمی که مقدار یک قلم  از مقدار     رنگ قرمز

 )برای موضیظاد بیشتر به ضمیمه   قسمت آلارم ها مراج ه شود(    در وض یت هشدار قرار داریم. کمتر شود 
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  ودم وجود آلارم ی رنگ سبز به نشانه  ش ینما   74شکل 

 

 بیشتر شده  HH که مقدار قلم از مقدار یهشدار زمان  یرنگ قرمز به نشانه  ش ینما   75شکل 
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  قلم از مقدار کمتر شده است   Hi که مقدار یاخطار زمان  یرنگ زرد به نشانه  ش ینما   76شکل 

 کمتر شده است.  Lowکه مقدار قلم از مقدار  یاخطار زمان  یرنگ زرد به نشانه  شی نما  77شکل  
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 : Group indicator تب

به اویای گروه    settingدر منوی     Groupهایی که در قسمت  ای قلممواند مقدار اظظهدر این قسمت کاربر می    

 انتساب داده شده است را همراه با واحد آن و آلارم ) در صورد وجود ( مشاهده نماید.

 Group indicator  م، 78شکل 

 کند.ها  رنگ بارگراک متناس، با وض یت آلارم موجود مغییر میروی هر یک از قلمدر صورد وجود آلارم بر توجه : 

گونه آلارمی نداشته و در  آن قلم هیچ   باشد    H (HIGH)و    L (LOW)ای یک قلم بین مقادیر  گاه مقدار اظظهره

 باشد.شرایط وادی می

کمتر شود     Lبیشتر یا از مقدار      Hازمقدار   ی وض یت اخطار است. در صورمی که مقدار یک قلم زرد  نشان دهنده رنگ  

 در وض یت اخطار قرار داریم. 

    LLبیشتر   یا از مقدار    HHنشان دهنده ی وض یت هشدار است. در صورمی که مقدار یک قلم  از مقدار  رنگ قرمز   

 )برای موضیظاد بیشتر به ضمیمه   قسمت آلارم ها مراج ه شود(    در وض یت هشدار قرار داریم. کمتر شود 

انتخاب شده باشد  این قلم از    صفر در صورمی که در قسمت منظیماد گروه  قلم متناظر با هر ویو برابر با    توجه : 

 گردد. این صفظه نمایش حذک می 
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 Group indicator   در قسمت  شی نما ی دو قلم از صفظه  نیصفر شدن قلم متناظر با دو ویو و حذک ا  79شکل 
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Total indicator : 

 ها و آلارم ) در صورد وجود ( مشاهده نماید.واحد آنها را همراه با  ای قلممواند مقدار اظظهدر این قسمت کاربر می 

 Total indicator م، 80شکل 

 کند.ها  رنگ بارگراک متناس، با وض یت آلارم موجود مغییر میروی هر یک از قلمدر صورد وجود آلارم بر توجه : 

گونه آلارمی نداشته و در شرایط آن قلم هیچ   باشد   H (HIGH)و    L (LOW)  ای یک قلم بین مقادیر گاه مقدار اظظهره

 باشد.وادی می

کمتر شود     L  بیشتر یا از مقدار    Hازمقدار   ی وض یت اخطار است. در صورمی که مقدار یک قلم رنگ زرد  نشان دهنده 

 در وض یت اخطار قرار داریم. 

    LLبیشتر   یا از مقدار   HHنشان دهنده ی وض یت هشدار است. در صورمی که مقدار یک قلم  از مقدار  رنگ قرمز   

 )برای موضیظاد بیشتر به ضمیمه   قسمت آلارم ها مراج ه شود(    در وض یت هشدار قرار داریم. کمتر شود 

  16  ما  1موانند در این صفظه نمایش داده شوند از  هایی که میم داد قلم     Default pageدر قسمت منظیماد  توجه :

 باشد.قلم قابل انتخاب می
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 آلارم موجود  تیرنگ قلم متناس، با وض   رییغم 81شکل 

 

 Total indicator قلم در قسمت  16 قلم از   7نمایش  82شکل 

انتخاب شده باشد  این قلم از    صفرکه در قسمت منظیماد گروه  قلم متناظر با هر ویو برابر با  در صورمی   توجه :  

 گردد. این صفظه نمایش حذک می 
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 Total indicator در قسمت  شی نما ی دو قلم از صفظه  نیصفر شدن قلم متناظر با دو ویو و حذک ا  83شکل 

 

Alarm Panel : 

 ها بر اساس تنظیمات وارد شده درمنوی  Penنمایش تعداد  

 Setting---indicator Panel ---Number of indicators  

 

 

 

 

 

 

 

 

 Alarm panel 84شکل 
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  :                                                                                                              Input overview تب

 . گرددهای دستگاه  از این صفظه استفاده میای پارامتر ااکتریکی هر یک از ورودیجهت مشاهده مقادیر اظظه

 Input overview دستگاه در قسمت یها یاز ورود ک یهر   یکیپارامتر ااکتر  یاظظه ا ری مشاهده مقاد 85شکل 

می  ورودی  نوع  با  متناس،  آن  واحد  و  شده  داده  نشان  یا  ودد  مرموکوپل  ورودی  نوع  اگر  مثاا  ونوان  به  باشد. 

باشد مقدار نمایش داده شده      mA 20~4باشد. یا اگر نوع ورودیمی  mVمرمورزیستانس باشد  مقدار نمایش داده شده

mA  باشد. می 

گیری دما نص، شده بر روی  شده در این صفظه با مقدار دمای خوانده شده موسط سنسور اندازه  نشان داده  CJCمقدار   

باشد. میخروجی دیجیتاا    باشد. همچنین سطر بالایی نشان دهنده مقدار خروجی جریان و وض یت دو کارد برابر می

 شد.خواهد  موان استفاده کرد که در بخش کاایبراسیون موضیح داده صفظه جهت کاایبراسیون دستگاه نیز میاز این 
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 :  History منوی

شود. در این قسمت از این منو استفاده می  Offline History  جهت مشاهده وض یت هر یک از قلم ها در گذشته     

 شود. میبارگذاری اطلاواد از قسمت آرشیو بر روی صفظه 

 History یمنو 86شکل 

ساا را داراست. جهت مشاهده داده ها   5ن دستگاه قابلیت ذخیره سازی داده ها   بسته به ظرفیت حافظه ما حداقل  ای

در قسمت History در را    Online History  دستگاه  ها  داده  موان  به  می  بسته  روشن شدن دستگاه  زمان  از 

از چندین ساوت ما چندین ماه گذشته را به صورد آنلاین مشاهده نمود. همچنین ممامی اطلاواد   Time grid  منظیم 

می موان    Archive  دستگاه در قسمت History  ساا در آرشیو دستگاه وجود دارد که با مراج ه به  5ما حداقل  

  .ماریخ مدنظر را وارد کرده و اطلاواد آن روز را مشاهده و همچنین به صورد فایل اکسل بر روی فلش استخراج نمود

Export    مقدار به  وابسته  که  گراک  زمانی  دوره  یک  به  مربوط  اطلاواد  انتقاا  قسمت   Time grid:جهت  در 

 USBروی حافظه  اطلاواد برگردد. این  باشد  از این گزینه استفاده میمی(    Group settingمنظیماد گروه )  

flash  شود. فایل مذکور به راحتی در مظیط اکسل قابل مظلیل و  یره مینام دستگاه به صورد فایل اکسل ذخ  ا  ب

 باشد.بررسی می

 باشد. Fat32فرمت فلش مموری حتما باید از نوع  توجه : 

 

 

 



 PR5618                           AFP    مدلبدون کاغذ ثبات  راهنمای استفاده از
  

80 
www.arman-afp.com 

 History یدر منو Export نهیگز  87شکل 

 

Offline history      :کردن اطلاواد مربوط به آن روز در این قسمت قابل  اطلاواد یک روز مشخص از آرشیو  با وارد

 باشد.مشاهده می

 history یدر منو Archive نهیگز  88شکل 

 شود. از این دو گزینه استفاده می کوچکنمایی آننمودار و   بزرگنماییجهت  : +Zoom-, Zoom م،

 گردد. اصلی دستگاه از این گزینه استفاده میجهت برگشت به منوی  : Home م،

ماریخ مربوط به اطلاواد مورد  رفته و    Archiveی اطلاواد مربوط به زمان خاص  ابتدا به قسمت  جهت ذخیره   توجه :

واد ماریخ وارد شده به  اطلا    Export. پس از آن موسط قسمت  بزنید را      Loadی  ان را وارد کرده و سپس گزینه نظرم

 خواهند بود  لش ذخیره شده و به راحتی در دسترس فایل اکسل بر روی فصورد 
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 1ضمیمه 

 : فرمول نویسی

شود م داد کارهای بسیار متنووی را بوسیله  که باوث میباشد   های این دستگاه میمرین قابلیتنویسی یکی از مهمفرموا

نویسی و همچنین نوشتن جملاد شرطی به همراه م دادی مثاا موضیح  ی فرموانظوه بتوان انجام داد. در زیر  این دستگاه

 شود. داده می

 باشد : صورد زیر میهایست موابع در دسترس ب 

𝑃𝑜𝑤(𝑥, 𝑛)  مقدار𝑥  به موان𝑛 کند. را مظاسبه می 

𝑀𝑜𝑑(𝑥, 𝑦) ی حاصل باقیمانده𝑥  مقسیم بر 𝑦 گرداند. را برمی 

𝑆𝑞𝑟𝑡(𝑥) ی دوم ریشه𝑥  گرداند. را برمی 

𝐶𝑏𝑟𝑡(𝑥) ی سومریشه 𝑥 گرداند. را برمی 

𝐿𝑜𝑔2(𝑥) ی دوم اگاریتم پایه𝑥   کند. را مظاسبه می 

𝐿𝑜𝑔(𝑥) ی دهم  اگاریتم پایه𝑥 کند. را مظاسبه می 

𝐿𝑛(𝑥) ی نپرین  اگاریتم پایه𝑥 کند. را مظاسبه می 

𝐸𝑥𝑝(𝑥)  موانمقدار ودد نپر به𝑥  کند. را مظاسبه می 

𝐸𝑥𝑝2(𝑥) به موان  2مقدار ودد𝑥 کند. را مظاسبه می 

𝑆𝑖𝑛(𝑥)   مقدار سینوس𝑥 کند.را مظاسبه می  (𝑥  )برحس، رادیان 

𝑐𝑜𝑠(𝑥)   مقدار سینوس𝑥 کند.را مظاسبه می  (𝑥  )برحس، رادیان 

𝑇𝑎𝑛(𝑥)   مقدار مانژانت𝑥 کند. را مظاسبه می  (𝑥 )برحس، رادیان 

𝐴𝑠𝑖𝑛(𝑥)  مقدار𝐴𝑟𝑐 𝑠𝑖𝑛   متغیر𝑥 کند. را مظاسبه می  (𝑥  ،برحس

 رادیان(

𝐴𝑐𝑜𝑠(𝑥)  مقدار𝐴𝑟𝑐 𝑐𝑜𝑠   متغیر𝑥 کند. را مظاسبه می 

(𝑥 )برحس، رادیان 
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𝐴𝑡𝑎𝑛(𝑥)  مقدار𝐴𝑟𝑐 𝑡𝑎𝑛   متغیر𝑥 کند. را مظاسبه می  (𝑥  ،برحس

 رادیان(

𝐴𝑡𝑎𝑛2(𝑥)  مقدار𝐴𝑟𝑐 𝑡𝑎𝑛   متغیر𝑥 کند. را مظاسبه می 

 شود.(ی اصلی مظاسبه می)فقط زاویه

𝐴𝑏𝑠(𝑥) مطلق  مقدار قدر𝑥 کند. را مظاسبه می 

 باشد.( )جواب صورد ودد صظیح می

𝐹𝑎𝑏𝑠(𝑥)  مقدار قدر مطلقx کند. را مظاسبه می 

 باشد.( ودد اوشاری می )جواب صورد 

𝐹𝑙𝑜𝑜𝑟(𝑥)  مقدار براکت𝑥 کند. را مظاسبه می 

𝑅𝑜𝑢𝑛𝑑(𝑥)  مقدار𝑥  کند. میگرد را 

𝑀𝑖𝑛(𝑋1, 𝑋2, … . , 𝑋10) گرداند. کوچکترین مقدار از پارامترهای ورودی را برمی 

 ورودی دارد.( 10)این مابع حداکثر 

𝑀𝑎𝑥(𝑥1, 𝑋2, … . . , 𝑋10) گرداند. بزرگترین مقدار از پارامترهای ورودی را برمی 

 ورودی دارد.( 10)این مابع حداکثر 

𝐴𝑣𝑔(𝑋1, 𝑋2, … . , 𝑋10) گرداند. میهای ورودی را برمتوسط پارامتر 

 ورودی دارد.( 10)این مابع حداکثر 

 

 : هامتغیر

به مقادیر و این نظر گرفته شدهم دادی متغیر دررودی)خوانده شده( و خروجی دستگاه   برای دسترسی  است. ایست 

 باشد : متغیرها مطابق زیر می

𝑇𝑎 باشد. می دسترسی قابل متغیر این دمای مظیط موسط 

𝑆𝑒𝑐 قابل متغیر این موسط سیستم ثانیه ازساوت ایاظظه مقدار  

 باشد. می دسترسی

𝑀𝑖𝑛𝑢𝑡𝑒 کند. داری میای دقیقه از ساوت سیستم را نگهمقدار اظظه 
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𝐻𝑜𝑢𝑟 یستم موسط این متغیر قابل دسترسی  ای ساوت سمقدار اظظه

 باشد. می

𝐷𝑎𝑦 باشد. ودد روز از ماریخ جاری موسط این متغیر قابل دسترسی می 

𝑀𝑜𝑛𝑡ℎ  باشد. قابل دسترسی میودد ماه از ماریخ جاری موسط این متغیر 

𝑌𝑒𝑎𝑟  باشد. ودد ساا از ماریخ جاری موسط این متغیر قابل دسترسی می 

𝐼1, … , 𝐼16 

 

و   های مرموکوپلدست آمده از سنسوربه استثنای مقدار به

موردنظر  گیری شده از کاناا مقدار وددی اندازه  مرمورزیستانس 

موسط پارامتر  که  )کاناا های یک ما سه(موسط م اداه ی خطی

  به مقدار جدید مبدیل م ریف شده است 𝑚𝑎𝑥و  𝑚𝑖𝑛های 

(𝑠𝑐𝑎𝑙𝑒) جدید و همچنین دماهای خوانده این مقادیرشود. می-

مرموکوپل داخل این متغیر ها قابل   از مرمورزیستانسو شده

 .دسترسی هستند

𝑃1, … , 𝑃24 یک از های هرمقادیر بدست آمده از م اداه𝑝𝑒𝑛  ها  داخل این 

 . ها قابل دسترسی هستندمتغیر

𝑂1 کند. داری میرا نگه 1جاری خروجی جریان شماره مقدار 

 ( .باشدآمپر و بصورد اوشاری مییمیل )خروجی جریانی برحس،

𝑅1, … , 𝑅10 می داریهای خروجی را نگهوض یت روشن یا خاموش بودن راه-

و درصورد خاموش  1)در صورد روشن بودن دارای مقدار  .کنند

 ( .باشندمیصفر بودن دارای مقدار 

𝐻𝐻𝑥    (𝑥 = 1, …  . کند حداکثر مقدار مجاز قلم را نگهداری می (16,

𝐿𝐿𝑥      (𝑥 = 1, …  . کندمی نگهداری را حداقل مقدار مجاز قلم  (16,

𝐻𝑥       (𝑥 = 1, …  . کندحداکثر مقدار یک قلم را نگهداری می (16,

𝐿𝑥        (𝑥 = 1, …  . کند حداقل مقدار یک قلم را نگهداری می (16,
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 :  نحوه ی استفاده از توابع و متغیرها
   ورودی جریانی  خروجی  با فرض پیکربندی ورودی یک به ونوان

  1ورودی    )شبیه جامپر کردن کند.  را دنباا می  1  جریان ورودی

 به خروجی(

𝐼1 1 

 𝑙𝑜𝑔(𝐼1 + 𝐼2/2) 2 

نقطه از یک مظیط و امصاا   با فرض وجود سه سنسور دما در سه

مظیط را حساب      متوسط دمایهای یک ما سهورودی  ها بهآن

 . کند می

𝐴𝑣𝑔(𝐼1, … , 𝐼3) 3 

ورودی به  فشار  سنسور  سه  امصاا  سه     بافرض  ما  یک  های 

 .شودمی  مقدار آن نمایش دادهفشار را دارد     اقلسنسوری که حد

𝑀𝑖𝑛(𝐼1, … , 𝐼3) 4 

فرکانس متر و امصاا آن    با فرض قرار دادن ورودی دوم در حاات

موربین     به سنسور پااسدورسنج  م داد  مقسیم  ورودی    با  های 

 . شد خواهد فرکانس مظاسبه    60بر

𝐼2/60 5 

ورودی به  دما  سنسور  یک  امصاا  فرض  یک  با  موسط  شماره    

ناخواسته    شود که از نوسانادفیلتر ایجاد می  وبارد مقابل نووی

 . کندجلوگیری می

𝐴𝑣𝑔(𝑝1, 𝐼1) 6 

 (𝐼1 + 𝐼1^2 + 𝐼1^3 + 𝐼1^4)/(𝐼1 +

𝐼1^2 + 𝐼1^3 + 𝐼1^4 + 𝐼1^5) 
7 

خروجی فرکانسی )هر یک   با فرض امصاا یک مرانسمیتر فشار با 

م اداه ی مقابل     𝑖1به ورودی باشد.(  هرمز می   5/2م ادا    بار میلی

 کند. برحس، بار را مظاسبه می فشار ورودی

𝐼1/2.5 × 1000 8 

اکساید( به ورودی کاناا    اکسیژن در دود)زیر کنیوم   یک سنسور

سنسور را   و یک مرموکوپل )که دمای هسته  است. متصل شده 2

 متصل شده است.  1کند( به کاناا قرائت می

در  م اداه که  مقابل  خروجی  می  نوشته  𝑝𝑒𝑛2ی  مقدار  شود  

 دهد. سنسور را نمایش می 

𝐸𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑖𝑛 𝑝𝑒𝑛2: 

𝑒𝑥𝑝((𝐼2 ∗ 4 ∗ 8.31441)/(8.31 ∗ (𝐼1

+ 273.16)) 

9 

 ها مقداری نوشت. موان داخل آنباشند و نمیذکر است که این متغیرها فقط خواندنی میبه  لازم
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 :  ی یک و دوشماره دیجیتال های خروجی ت کنترلی برای فرمان دادن به ااستفاده از دستور 

 باشند : توراد قابل استفاده بصورد زیر میایست دس 

 وملگر کاربرد 

 == بررسی مساوی بودن دو متغیر

 < بررسی کوچکتر بودن 

 > بودن  بررسی بزرگتر

 =< مقایسه بزرگتر یا مساوی بودن بین دو متغیر 

 => کوچکتر یا مساوی بودن بررسی 

! بررسی نامساوی بودن دو مقدار = 

 && ( 𝑎𝑛𝑑)وملگر   بررسی درست بودن همزمان دو شرط

 || (  𝑂𝑅بررسی درست بودن یکی یا هر دوشرط )وملگر 

 ! (   𝑁𝑂𝑇م کوس کردن نتیجه بررسی )وملگر 

ر صفظه ی  های دیجیتاا دخروجیبرای کنترا  و قرار دادن شرط برای وض یت روشن و یا خاموش بودن هر یک از  

Setting     منوی فیلد  شویممی  Relay وارد   .Relay    با برابر  آن   دیجیتاا  خروجی را  کنترا  قصد  قرار    که  داریم  را 

شود را وارد  ف اا می  دیجیتاا  خروجی شرط یا شروطی را که با برقرار شدن آنها      On conditionدر فیلد   . دهیممی

شوند را وارد  می  خروجی دیجیتااشرط یا شروطی که منجر به غیر ف اا شدن    Off conditionکنیم. و در فیلد  می

 کنیم.  می

در یک    ورودی شماره ی  به  مرموکوپل  یک  امصاا  فرض    با 

از   دما  که  شود     50صورمی  بیشتر  سانتیگراد   خروجی درجه 

دردیجیتاا   و  از    ف اا  دما  که  شود   40صورمی  کمتر  درجه 

 شود.خاموش می دیجیتاا خروجی

𝑂𝑛 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛 ∶ 

𝑖1 > 50 

𝑂𝑓𝑓 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛: 

𝑖1 < 40 

 

1 

  دیجیتاا  خروجید   بزرگتر باش   I2از    I1در صورمی که مقدار  

 . شودغیر ف اا می  ف اا شده و در غیر اینصورد

𝑂𝑛 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛 ∶ 

𝑖1 > 𝑖2 

2 
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باشد خروجی دیجیتاا    I1کوچکتر یا مساوی  I2در صورمی که  

 شود. خاموش می

𝑂𝑓𝑓 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛 ∶ 

𝑖2 <= 𝑖1 

 

دقیقه  روشن شده و ب د از    10به مدد 18:30:20راه ساوت   

 دقیقه خاموش میشودده 

𝑂𝑛 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛 ∶ 

(𝑠𝑒𝑐 == 20)&&(𝑚𝑖𝑛 == 30)&&(ℎ𝑜𝑢𝑟 =

= 18) 

𝑂𝑓𝑓 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛: 

(𝑠𝑒𝑐 == 20)&&(𝑚𝑖𝑛 == 40)&&(ℎ𝑜𝑢𝑟 =

= 18) 

3 

 

به   فشار  سنسور  و  یک  ورودی  به  مرموکوپل  امصاا  فرض  با 

بیشتر شود  درجه    50  درصورمی که دما از    2ورودی شماره ی  

و درصورمی   بار بیشتر شود راه ف اا میشود  10فشار از مقدار  یا    و

از    2ورودی شماره    و همزمانکمتر    50که ورودی شماره یک از  

 کمتر باشد  راه غیر ف اا میشود . 10

𝑂𝑛 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛 ∶ 

𝑖1 > 50|| 𝑖2 > 10 

𝑂𝑓𝑓 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛 ∶ 

𝑖1 < 50&& 𝑖2 < 10 

 

4 

به ورودی های شماره ی      RTDبا فرض متصل بودن دو ودد  

ورودی   بندی  پیکر  دو    و  ورودی یک  ونوان  به  سه  شماره 

 50 درصورمی که متوسط دمای هر دو سنسور برابر  دیجیتاا  

راه  درجه سانتیگراد شده و راه ی شماره ی دو هم ف اا باشد   

ف اا میشود . در صورمی که ورودی شماره سه ف اا    1شماره  

 شود  راه شماره ی یک غیر ف اا میشود 

𝑂𝑛 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛  (𝑅𝑒𝑙𝑎𝑦1) ∶ 

𝑎𝑣𝑔(𝑖1, 𝑖2) == 50 && (𝑅2 == 1)&&(! 𝑖3) 

𝑂𝑓𝑓 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛 (𝑅𝑒𝑙𝑎𝑦1) ∶  𝑖3 

 

5 

𝑂𝑛 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛  (𝑅𝑒𝑙𝑎𝑦1) مثاا قبل را مانند روبرو هم میتوان نوشت  ∶ 

𝑎𝑣𝑔(𝑖1, 𝑖2) == 50 && (𝑅2 == 𝑂𝑁)&&(! 𝑖3) 

𝑂𝑓𝑓 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛 (𝑅𝑒𝑙𝑎𝑦1) ∶  𝑖3 

6 

یک ثانیه یک بار روشن  راه ی شماره ی یک بصورد منظم هر 

 هرمز(  0.5و خاموش میشود)با فرکانس 

𝑂𝑛 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛 ∶  ! 𝑅1 

𝑂𝑓𝑓 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛 ∶  𝑅1 

 

7 

  درجه بیشتر باشد راه ف اا  50در صورمی که دمای مظیط از  

-می  درجه کمتر شود راه غیر ف اا  45صورمی که از  در  شده و

 .ودش

𝑂𝑛 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛 ∶  𝑇𝑎 >= 50 

𝑂𝑓𝑓 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛 ∶  𝑇𝑎 < 45 

 

8 
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پیکر فرض  ورودی با  ونوان  به  یک  ی  شماره  ورودی   بندی 

ورودی و  دو دیجیتاا  فرکانس  های شماره  ورودی  ونوان  و    به 

و    های دو و سه امصاا سنسورهای دور سنج موربین به ورودی

ورود به  دژنکتور  یکی  امصاا  ی  سروتشماره  رفتن  بالا  با     

 باز شدن دژنکتور و یا  موربین)در هریک از ورودی های دو و سه(  

 شود. راه ف اا می

𝑂𝑛 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛 ∶  

(𝑖1 == 1) || (𝑖2 >= 3333 ) ||(𝑖3 >= 3333) 

𝑂𝑓𝑓 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛 ∶ 

 (𝑖1! = 1) &&(𝑖2 < 3333) &&(𝑖3 < 3333) 

 

9 

بیشتر یا کمتر مجاز  از حد    1درصورمی که مقدار قلم شماره  

شود و درصورمی که هر مقدار قلم شماره یک  راه ف اا می  شود

 . شوددر مظدوده مجاز باشد  راه خاموش می

𝑂𝑛 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛 ∶  

(𝑝1 > 𝐻𝐻1 ) || (𝑝1 < 𝐿𝐿1 ) 

𝑂𝑓𝑓 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛 ∶  

(𝑝1 =< 𝐻𝐻1 ) && (𝑝1 >= 𝐿𝐿1 ) 

10 

 

درجه سانتیگراد شود    50بیشتر از    درصورمی که دمای مظیط  

از    و بیش  یک  کاناا  از   درجه   40همزمان دمای خوانده شده 

از  اگر مقدار پن یک  شود. همچنینسانتیگراد شود راه ف اا می

 شود. مجاز بیشتر شود راه ف اا می حداکثر مقدار

کمتر شوند راه    درصورمی که ممام مقادیر ورودی از مقدار مجاز 

 شود. خاموش می

𝑂𝑛 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛 ∶  

(𝑇𝑎 >= 50 && 𝑖1 >= 40) || (𝑃1 >= 𝐻𝐻1) 

𝑂𝑓𝑓 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛 ∶ 

(𝑇𝑎 < 45 && 𝑖1 < 35) && (𝑃1 < 𝐻𝐻1) 

11 

 

دارای وض یتی مخااف با راه   1این حاات راه ی شماره ی  در  

 . باشد ی شماره یک می

𝑂𝑁 𝐶𝑂𝑁𝐷𝐼𝑇𝐼𝑂𝑁 (𝑅𝐸𝐿𝐴𝑌1) ∶ 

𝑅2 == 𝑂𝐹𝐹 

𝑂𝐹𝐹 𝐶𝑂𝑁𝐷𝐼𝑇𝐼𝑂𝑁 (𝑅𝐸𝐿𝐴𝑌1): 

𝑅2 == 𝑂𝑁 

21  

مکان های  در  سیگناا  دستگاه از  ورودی  های  سیگناا  هایی 

-مثلا ایزولامور ها ( گرفته میدیگر ) مواید شده در دستگاه های  

ها هم ممکن است به صورد ی همه این دستگاه مغذیه  و    شود

ها )یا قطع  قطع و یا وصل شود  با روشن شدن دستگاه  همزمان

وصل برق(  و  زمان  شدن  که  این  ولت  به  ممام  پایدار     شدن 

ممکن است سیگناای دارای مقداری  ها یکسان نیست     دستگاه

ی روشن شدن دستگاه به ورودی اوماا شود و  اظظه  غلط در 

 باوث صدور فرمان کاذب گردد. 

طور  هایی را که  بهموان شرطگیری از این مشکل میبرای جلو

مستقیم با مقادیر مواید شده موسط دستگاه ها ی دیگر مظریک 

 

 

 

 

 

 

13 
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بودن سیستم میشوند   می روشن  از  که  زمانی  گذرد  به مدد 

می   وابسته این صورد  در   . برحس، نمود  را  زمانی   موان مدد 

ونوان زمان پایدار شدن پروسه درنظر گرفت که در این ثانیه به 

   زمان هیچ فرمانی صادر نشود.مدد 

مثاا حااتی را در نظر بگیرید که سیگناا ورودی شماره  برای  

ایزولامور متصل مییک     باشد و موسط قلماین دستگاه به یک 

(Pen) شود. ه یک به درجه حرارد مبدیل میشمار 

  هم از نقطه ی مشترکی مامین   PR5618مغذیه ی ایزولامور و

 .  شوندمی

 6درصورمی که برق قطع و وصل شود   به خاطر وجود یک ماخیر

ثانیه ای در چک کردن شرط بالا رفتن دما   امکان ایجاد آلارم  

 خطا از بین میرود . 

𝑂𝑁 𝐶𝑂𝑁𝐷𝐼𝑇𝐼𝑂𝑁 (𝑅𝐸𝐿𝐴𝑌1) ∶ 

𝑃1 > 50 && 𝑇𝑅 >= 6 

𝑂𝐹𝐹 𝐶𝑂𝑁𝐷𝐼𝑇𝐼𝑂𝑁 (𝑅𝐸𝐿𝐴𝑌1): 

𝑃1 < 45 || 𝑇𝑅 < 6 

 

  



 PR5618                           AFP    مدلبدون کاغذ ثبات  راهنمای استفاده از
  

89 
www.arman-afp.com 

 2ضمیمه

 کالیبراسیون 

 :  کالیبراسیون ورودی ها

 : های دستگاه باید ابتدا شرایط زیر روایت گرددز به کاایبراسیون هر یک از ورودیصورد نیادر 

 دقیقه(  15)حدود  را طی کرده باشد. Warmupو زمان   شده  دستگاه روشن -1

 در سطح سرویس به دستگاه لاگین شود.  -2

در   کاایبره گردد  4دستگاه  باید  اندازهنوع سیگناا مختلف  کاایبراسیون  باید  ابتدا  ازجنس.  مانند   𝑚𝑉گیری سیگناا 

 دارای دو قسمت زیر می باشد :سیون مرموکوپل انجام گیرد. هر مرحله از کاایبرا

ورودی می باشد  برای این کار لازم است در ورودی مورد    Offsetکاایبراسیون مقدار این قسمت شامل  :قسمت اول 

وارد    screenسپس در منوی    صفر به ورودی مورد نظر اوماا شود.به هم امصاا کوماه شده ما مقدار ورودی    2و 1نظرپین  

کاناا ماچ کردن ناحیه وددی   پس از آن با.  شودباز می  77  ای مطابق شکلو صفظه  شویممی  Input overviewقسمت  

    Offsetسپس باید دکمه    ؛شودباز می  (Analog Input Calibration)پنجره کاایبراسیون  78  رد نظر  مطابق شکلمو

 گردد. کاایبره می  Offsetکه موارد بالا روایت شده باشد مقدار کار در صورمیبه دنباا اینماچ شود. 

 Input overview صفظه 89شکل 
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 Analog Input Calibration جرهپن90شکل

  

 پذیرد.  م ورودی ها از این طریق انجام میبرای مما   Offsetکاایبراسیون 

 باشد جهت این کار لازم است : ورودی می Gainکاایبراسیون مقدار : قسمت دوم 

   واتمیلی   400 مقدار دقیق  mVبرای کاایبراسیون 

 1/ 800مقدار دقیق    1v ~ 0و     1v ~ 1-برای کاایبراسیون

 8/ 000به بالا مقدار دقیق  5vبرای کاایبراسیون واتاژهای  

   میلی آمپر  20/ 000مقدار دقیق   mAبرای کاایبراسیون اندازه گیری

 به ورودی مورد نظر متصل شده باشد. Ohm 500برای کاایبراسیون مرمورزیستانس مقاومت دقیق و 

         ؛  شود ماچ Gainپس از آن با ماچ کردن ناحیه وددی کاناا مورد نظر پنجره کاایبراسیون باز می شود سپس باید دکمه 

 گردد. کاایبره می Gainکه موارد بالا روایت شده باشد مقدار صورمیبه دنباا این کار در

 زیر انجام گیرد: مرمی، کاایبراسیون هر یک از ورودی ها را باید به صورد  تذکر:

 نوع ورودی میلی وات   Gain, Offsetکاایبراسیون -1

  1v ~ 0نوع ورودی  Gain, Offset کاایبراسیون -2

  10v ~ 0نوع ورودی  Gain, Offset کاایبراسیون-3

     mA 20 ~ 4نوع ورودی  Gain, Offset کاایبراسیون-4

 مرمورزیستانسنوع ورودی  Gain, Offset کاایبراسیون -5
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 : آمپرکالیبراسیون خروجی های میلی

مطابق   و باز شدن پنجره کاایبراسیون   Input overviewدر صفظه  ابتدا با ماچ کردن ناحیه وددی خروجی مورد نظر  

آمپر متر دقیق به خروجی مورد نظر  سپس یک میلیماچ شود.    Calibrateو دکمه    واردیک  را برابر    Gainمقدار  زیر    شکل  

 آید:خروجی مورد نظر به دست می Gainمتصل نموده و از طریق فرموا زیر مقدار جدید 

Gain = (مقدار اندازه گیری شده موسط میلی آمپر متر دقیق / مقدار ایده آا خروجی مورد نظر )  

 ید. یماچ نما را Calibrateرا از طریق صفظه کاایبراسیون وارد نموده و کلید  Gainسپس مقدار به دست آمده برای 

 Analog Input Calibration  پنجره 91شکل 

 گر ممام مراحل بالا به درستی انجام شده باشد خروجی کاایبره خواهد شد. ا
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 3 ضمیمه

                                                                                                                                   آلارم ها

 در چه صورد در دستگاه آلارم های زرد و قرمز خواهیم داشت؟

 (HH,H,LL,L)  مقادیری با ونوان 24ما  1از شماره ی   به ازای هر قلم   Penدر زیر منوی   Setting در منوی  

گونه آلارمی  باشد آن قلم هیچ    H (HIGH)و   L (LOW)ای یک قلم بین مقادیر  گاه مقدار اظظهر ه شوند.منظیم می

   نشان دهنده ی وض یت اخطار است. در صورمی که مقدار یک قلم زردرنگ باشد.نداشته و در شرایط وادی می 

رنگ قرمز  نشان دهنده ی وض یت هشدار  کمتر شود  در وض یت اخطار قرار داریم.   L  مقدار  بیشتر یا از  Hازمقدار 

کمتر شود   در وض یت هشدار قرار     LLبیشتر   یا از مقدار   HHاست. در صورمی که مقدار یک قلم  از مقدار 

    داریم.

                                                                                                                    نمایش انواع آلارم :نحوه  

  آلارم موجود با  ( 80)مطابق شکل   هاروی هر یک از قلم  در صورد وجود آلارم برHorizontal trendدر زیر منوی 

در قسمت وددی قلم دارای آلارم نمایش     LLو   HHو با رنگ قرمز در حاات های    Lو   Hiرنگ زرد در حاات های 

   شود.داده می

 Horizontal trend آلارم در ش یما ن   92شکل 
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  آلارم موجود  ( 81)مطابق شکل      در صورد وجود آلارم بر روی هر یک از قلم ها Vertical bar graphدر زیر منوی  

پایین قسمت وددی قلم دارای آلارم       LLو      HHو با رنگ قرمز در حاات های     Lو      Hiبا رنگ زرد در حاات های  

   شود.نمایش داده می

 Vertical bargraph آلارم در ش یما ن   93شکل 

آلارم    ( زیر)مطابق شکل      در صورد وجود آلارم بر روی هر یک از قلم ها   Horizontal bar graph  در زیر منوی 

در انتهای  بارگراک قلم دارای     LLو      HHو با رنگ قرمز در حاات های    Lو     Hiموجود با رنگ زرد در حاات های  

 شود. آلارم نمایش داده می

آلارم موجود با رنگ زرد در حاات    یک از قلم ها  در صورد وجود آلارم بر روی هر  Single indicator  در زیر منوی

در صورد   .شود در بارگراک قلم دارای آلارم نمایش داده می     LLو     HHو با رنگ قرمز در حاات های    Lو    Hiهای  

   وجود وض یت نرماا  رنگ بارگراک سبز خواهد بود.
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    Horizontal bar graph آلارم در ش ینما   94شکل 

 Single Indicator وجود آلارم درم ود 95 شکل
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 single indicator آلارم در  ش ینما  96شکل  

 single indicator آلارم در ش ینما   97شکل 

  آلارم  (شکل های زیر)مطابق   روی هر یک از قلم هابر   در صورد وجود آلارم Group indicator در زیر منوی

در قسمت وددی قلم دارای آلارم   LLو  HHبا رنگ قرمز در حاات های  Lو  Hiموجود با رنگ زرد در حاات های 

   .شودنمایش داده می
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  Group indicator  آلارم در ش ینما   98شکل 

 Group indicator  آلارم در ش ینما   99شکل 

آلارم موجود با مغییر  وی هر یک از قلم ها )مطابق شکل(   بر رد آلارم   در صورد وجوTotal indicator در زیر منوی

 و با رنگ قرمز   Lو  Hiشود.درصورد وجود آلارم  اوداد با رنگ زرد در حاات های رنگ مقادیر وددی نشان داده می 

   .شوند نمایش داده می    LLوو   HHدر حاات های 
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 Total indicatorآلارم در  شینما 100شکل 
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 4ضمیمه 

  هاهای مختلف به ورودینحوه ی اتصال سیگنال 

باشد که  می   KVDC 1.5تریکی سه طرفه  کبیتی با ایزولاسیون اا  16یونیورساا  کاناا ورودی    16این دستگاه دارای       

در    2یو پین شماره  (−)های ورودی منفی  ی کاناادر همه  1ی هر کاناا شامل سه ودد پین ورودی است. پین شماره

 باشد.می(+) های ورودی مثبت ممامی کاناا

 شود.  سر منفی به پین یک و سر مثبت به پین دو متصل می    ←باشد  (  mA    جریان )   که ورودی از نوع درصورمی  •

 شود. متصل میسر منفی به پین یک و سر مثبت به پین دو  ← باشد واتاژ که ورودی از نوع  درصورمی  •

 شود. سر منفی به پین یک و سر مثبت به پین دو متصل می ←  باشد که ورودی از نوع مرموکوپل درصورمی  •

 شود. سر منفی به پین یک و سر مثبت به پین دو متصل می ←  باشد  فرکانسی که ورودی از نوع  درصورمی  •

سه سیمه بودن این نوع ورودی سر مشترک به پین یک    با موجه به    ←  باشد RTD  که ورودی از نوع  درصورمی  •

 ها این سنسور … ,RTD, PT100  نوع از  دما سنسور  امصاا  شوند.) برای متصل می 3و    2و دو سر دیگر به پین

 ( .شود متصل دستگاه  به زیردر شکل  RTDمربوط به   ستون  مطابق باید 

 دهد.ورودی دستگاه را نشان میها و سنسورهای مختلف به ی امصاا سیگناانظوه زیر شکل

 یمختلف به ورود یها و سنسورها گنالیحوه اتصال سن 101شکل 
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 :  خروجی ها 

                                        صورده خروجی دیجیتاا ب 10دو خروجی آنااوگ بصورد جریانی و  این دستگاه دارای  

  باشد :می  90 شکلمطابق   (Open Collector,SSR  )راه( کنتاکت خشک )

 مصالاد پشت دستگاه ا 102شکل 

 

 

( را  SSRو    Open collector ،این بخش وظیفه روشن یا خاموش کردن خروجی دیجیتاا )راه   :دیجیتال  خروجی  

 کند :  ومل می  91 شکلبروهده دارد و به صورد 
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 راه  یها  یوملکرد خروج ینظوه    103شکل 

 

اگر این شرط برقرار بود زمان سنج روشن شدن راه   ؛گرددبررسی می On conditionشده برایابتدا شرط م ریف

 Onبرسد راه روشن خواهد شد هرگاه شرط  On delayسنج به کند و اگر مقدار این زمانشروع به شمارش می

condition     ود   در ادامه اگر شرط روشن شدن راه برقرار نب  شود. ریست می و  زمان سنج روشن شده   برقرار نباشد

خاموش شدن راه شروع به شمارش   گردد و اگر این شرط برقرار بود زمان سنجشرط خاموش کردن راه بررسی می 

برقرار    Off conditionگاه شرطبرسد  راه خاموش خواهد شد. هر Off delay و اگر مقدار این زمان سنج به کند می

 Openو   SSR)در صورد نیاز قابل جایگزینی با خروجی گردد. نباشد زمان سنج خاموش شدن  ریست می

collector باشد.( می 
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 نشان داده شده است. 92 لدیاگرام بخش خروجی آنااوگ در شکبلوک   : خروجی آنالوگ

 

 آنااوگ   ی بخش خروج اگرام یبلوک د   104شکل 

 

 

میلیخروجی  مقدار   براساس  میآمپر میآنااوگ  این بخش مظاسبه  به  مربوط  منظیماد  براساس  مقدار  این  گردد.  باشد. 

 موان از این بخش )واحد خروجی ( برای کنترا یک پروسه استفاده نمود.     میPIDهمچنین با ف اا کردن واحد  

 پارامترهای مربوط به این بخش وبارمنداز:

• Assigned pen : گردد. موسط این پارامتر قلم ماثیرگذار در مظاسباد این بخش م یین می 

می  • م یین  آنااوگ  خروجی  نوع  پارامتر  این  موسط  می:  و  یکیگردد  حاات مواند  سه    𝑚𝐴 20~4از 

 0~20 𝑚𝐴5~0و mA   شود. نمایش داده می 

• Min, Max گردد منظیم میآمپر : موسط این دو پارامتر مظدوده خروجی سیگناا میلی. 

• PID   در صورمی که این پارامتر ف اا شده باشد  مقدار خروجی آنااوگ براساس مظاسباد :  𝑃𝐼𝐷  موجه به  و با

,𝑆𝑒𝑡 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡پارامترهای 𝐾𝑝, 𝐾𝑖, 𝐾𝑑  گردد. روزرسانی می و مقدار ف لی قلم انتخاب شده به 
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   5 ضمیمه

 :  اکسل تنظیمات

 را انتخاب کرده سپس طبق مسیر زیر ومل میکنیم :  DATA سربرگ فایل اکسل منویدر ابتدا از 

    TEXT TO COLUMNS انتخاب گزینه -1

 

 

 

 

 

 

  DELMITED یانتخاب گزینه  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 TEXT TO COLUMNS انتخاب 105شکل

 DELIMITED انتخاب 106 شکل
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   Tab, Semicolon, comma  انتخاب گزینه های  -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رسد.مراحل کار ما به پایان می  Generalو در مرحله آخر با انتخاب گزینه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

107شکل  

1 

2 

 108شکل 
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  : Pen رسم نمودار زمان بر حسب

 کنیم :  نیز بصورد زیر ومل می  Penبرای رسم نمودار زمان بر حس، 

مورد نظر      Scatter chartبا انتخاب چارد و   Insertمورد نظر را انتخاب کرده سپس در منوی  Penابتدا ستون زمان و 

 بر حس، زمان را خواهیم داشت.  Penنمودار 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

109شکل  
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 مورد نظر  Scatter chartانتخاب  110شکل 

 بر حسب زمان  pen9 نمودار 111شکل 
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 : جعبه ابعاد

 

 

 

 

 

 

 


