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های و واجد ویژگی طراحی و ساخت این دستگاه در شرکت آرمان فرا پژوهان انجام شده

 باشد.نظر میکیفی و ایمنی مورد 

 

 

 

 

 
آنها روی   طیسی و تاثیر نامطلوبغنا به دلیل وجود نویزهای الکتروم 

ست قبل از راه اندازی به ارت میبای وسایل اندازه گیری ،دستگاه رکوردر 

( متصل گردد .محل اتصال ارت ابزار دقیق   Clean Earth) ابزار دقیق

  . ده استمشخص گردی            تگاه میباشد که با نمادپشت دس

موثر و همیشگی دستگاه و به لحاظ تضمین   به منظور اطمینان از کارکرد مناسب، 

کنیم از اتصمال ارت دسمتگاه اطمینان داشمته و  درخواسمت میایمنی خود از شمما 

های ایمنی  فترچه راهنما را کامل و به دقت بخوانید و به هشمدارها و دسمتوراللملد

اندازی دستگاه و در زمان تلمیر و نگهداری توجه کنید. عواقب ناشی  آن قبل از راه

از عمدم مطماللمه دقیق بروزترین نسمممخمه دفترچمه راهنمما بمه عهمده مصمممر  کننمده  

توانیمد جمدیمدترین نسمممخمه دفترچمه راهنمما را از سمممایمت  بماشمممد. همواره میمی

afp.com-www.arman  .دانلود کنید 

http://www.arman-afp.com/


 PR1232     AFP    مدلبدون کاغذ ثبات  راهنمای استفاده از
  

3 
www.arman-afp.com 

 فهرست مطالب

 8 ................................................................................................................................... ی ملرف

 8 ................................................................................................... : یسخت افزار یها  یژگیو

 8 ........................................................................................................... :  ینرم افزار یها  یژگیو

 8 ........................................................................................................................:  کاربرد

 9 .................................................................................................................... دستگاه  اگرامیبلوک د

 12 ........................................................................................................... :  ستمیعملکرد س

 12 .................................................................................................... :   آنالوگ دستگاه یورود

 13 ................................................................................................... :  بخش محاسبه و کنترل

 Pen  Reset Total : ................................................................................................. 14سربرگ 

 14 ................................................................................................................. قلم: یسطوح آلارم برا

 14 ............................................................................................................ :   دوره محاسبات

 20 ............................................................................................................ :  آنالوگ یخروج

 PID ................................................................................................................. 21پارامتر

 PID : ....................................................................................................... 21 عملکرد کنترلر 

 23 .................................................................................... :1232در دستگاه  PIDعملکرد  لیتحل

 PID .......................................................................................... 26 یپارامترها میتنظ یهاروش

 26 ......................................................................................................... یدست میروش تنظ

 27 .......................................................................................................... کولز ین-گلریروش ز

 30 ................................................................................................... ی افزارنرم  نگیونیروش ت

 31 ........................................................................................................... )رله( تالیجید یخروج

 32 ................................................................................................................ : ساختار منو

Log in ......................................................................................................................... 32 

Setting ......................................................................................................................... 32 

Report ......................................................................................................................... 33 

Group .......................................................................................................................... 33 

Screen ......................................................................................................................... 33 

History ........................................................................................................................ 33 



 PR1232     AFP    مدلبدون کاغذ ثبات  راهنمای استفاده از
  

4 
www.arman-afp.com 

 33 ........................................................................................................................ کاربر:  یدسترس

 Log in ........................................................................................................................ 33 یمنو

Operator ...................................................................................................................... 33 

Engineer ...................................................................................................................... 34 

Service ........................................................................................................................ 35 

Management ................................................................................................................ 35 

 Setting  : ................................................................................................................ 36 یمنو

 Input setting ............................................................................................................. 38 تب

Input ...................................................................................................................... 38 

Type ...................................................................................................................... 38 

TC/RTD Calculation ............................................................................................... 38 

Damping ................................................................................................................ 38 

Input Thermocouple CJC ............................................................................................... 39 

 Pen ........................................................................................................................ 41  تب

Pen ........................................................................................................................ 41 

Demical digits: ........................................................................................................ 41 

: Pen size ................................................................................................................ 41 

Color ..................................................................................................................... 41 

Max, Min ............................................................................................................... 42 

HH, H, L, LL .......................................................................................................... 42 

 Pen equation: ................................................................................................... 43 نهیگز

Equation ................................................................................................................. 43 

Import/Export : ........................................................................................................ 44 

 Analog output .......................................................................................................... 44 تب

Assigned pen: ......................................................................................................... 44 

Type: ..................................................................................................................... 45 

Min, Max: .............................................................................................................. 45 

 Digital outputs ......................................................................................................... 46 تب

Relay ..................................................................................................................... 46 

On condition ........................................................................................................... 46 

Off condition .......................................................................................................... 46 



 PR1232     AFP    مدلبدون کاغذ ثبات  راهنمای استفاده از
  

5 
www.arman-afp.com 

On delay ................................................................................................................. 46 

delay Off ................................................................................................................ 47 

 Group ..................................................................................................................... 48 تب

Name ..................................................................................................................... 48 

Trend type .............................................................................................................. 48 

Time grid ............................................................................................................... 49 

 Date & Time ............................................................................................................ 50 تب

Year ....................................................................................................................... 50 

Month .................................................................................................................... 50 

Day ........................................................................................................................ 50 

Hour ...................................................................................................................... 50 

Minute ................................................................................................................... 50 

Day display format .................................................................................................. 50 

 LCD brightness ........................................................................................................ 50 تب

Active time ............................................................................................................. 51 

Idle ........................................................................................................................ 51 

Active .................................................................................................................... 51 

 Preferences .............................................................................................................. 52 تب

Name ..................................................................................................................... 52 

Group .................................................................................................................... 52 

Home page ............................................................................................................. 52 

Graph back color ..................................................................................................... 52 

Leading zeros : ........................................................................................................ 52 

 Communication........................................................................................................ 54 تب

 MODBUS   : ....................................................................... 55 شبکه  قیها از طر Pen ریخواندن مقاد

 Restore/Backup ........................................................................................................ 56 تب

 Factory setting ......................................................................................................... 57 تب

 Touch Calib ............................................................................................................. 57 تب

 SD utility ................................................................................................................. 58 تب

 Report ........................................................................................................................ 58 یمنو



 PR1232     AFP    مدلبدون کاغذ ثبات  راهنمای استفاده از
  

6 
www.arman-afp.com 

 System events : ......................................................................................................... 59 تب

 DB Transfer ............................................................................................................. 59 تب

Daily-Report ................................................................................................................ 59 

 Group ........................................................................................................................ 60 یمنو

 Screen ........................................................................................................................ 61 یمنو

 Horizontal trend ....................................................................................................... 62 تب

 Vertical bar graph ..................................................................................................... 64 تب

 Horizontal bar graph ................................................................................................. 66 تب

 Total Counter ........................................................................................................... 68 تب

 Single indicator ........................................................................................................ 69 تب

 Group indicator : ...................................................................................................... 72 تب

 Total indicator ......................................................................................................... 74 تب

Alarm Panel ................................................................................................................. 76 

 ................................................................................................................................... 76 

 Input overview ......................................................................................................... 77 تب

 History ....................................................................................................................... 78 یمنو

Online History .............................................................................................................. 78 

Offline history .............................................................................................................. 78 

 Zoom-, Zoom+ ........................................................................................................ 79 تب

 Home ...................................................................................................................... 79 تب

 81 .............................................................................................................................. 1 مهیضم

 81 ................................................................................................................... :  یسیفرمول نو

 82 .......................................................................................................................... ها  ریمتغ

 83 .............................................................................................. رها یاستفاده از توابع و متغ ینحوه 

 88 ............................................................................................................................... 2مه یضم

 88 .................................................................................................................... : ونیبراسیکال

 88 ............................................................................................................. هایورود ونیبراسیکال



 PR1232     AFP    مدلبدون کاغذ ثبات  راهنمای استفاده از
  

7 
www.arman-afp.com 

 90 .............................................................................................. آمپریلیم یها یخروج ونیبراسیکال

 91 .............................................................................................................................. 3 مهیضم

 91 ............................................................................................................................ آلارمها

 97 .............................................................................................................................. 4 مهیضم

 97 ................................................................................ ها یمختلف به ورود ی هاگنالیاتصال س ینحوه 

Ordering code ................................................................................................................... 98 

 99 ............................................................................................................................ ابلاد جلبه : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 PR1232     AFP    مدلبدون کاغذ ثبات  راهنمای استفاده از
  

8 
www.arman-afp.com 

 معرفی 

های صنلتی مانند انواع ترموکوپل،  گیری، نمایش و ثبت مقادیر سیگنالجهت اندازه  PR1232  ثبات بدون کاغذ 

 باینری قابل استفاده است. ولت، فرکانس و مقادیرترمورزیستانس، میلی آمپر، میلی ولت،  

:  افزاری های سخت ویژگی  

   مقاومتی  تاچ  اینچ رنگی با صفحه  12.1صفحه نمایش  •

 1.5KVDC طرفهبیتی با ایزولاسیون الکتریکی سه 16تا چهل کانال ورودی یونیورسال  •

 دیجیتال عدد خروجی هشت  •
 (Relay [Normally Open & Normally Close], OPEN COLLECTOR, SSR) 

 Modbus (AFP, ASCII, RTU) پورت سریال •

 240VAC~100 تغذیه •

 290mm*240mm*200mm  جلبه فلزی با ابلاد استاندارد •

   : افزاری های نرم ویژگی

 ( دیجیتال  بصورت و  عمودی  گرا  افقی، بار  گرا  ) مختلف  به صورت اطلاعات نمایش •

 برای هر تابع  Totalر محاسبه دقیق مقدا •

 ساعت شمسی و میلادی  •

 ( مختلف  ریاضی توابع   از پشتیبانی)نویسی فرمول امکان •

 MODBUSه اتصال به شبک •

 اختصاصی OPC US SERVERه اتصال ب •

 های ریاضی  های دیجیتال با استفاده از فرمولفلال و غیرفلال کردن خروجی •

 هاخروجیافزاری ورودی و کالیبراسیون نرم •

 : کاربرد

 های صنلتیثبت اطلاعات پروسه •

 گیری فلو برای مایلات و گازها اندازه •

 (سنسورها انواع و)  اکسیژن  سنسورهای مقادیر گیری اندازه و  ثبت •

 Total گیری و نمایش اندازه •
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 :بلوک دیاگرام دستگاه       

 :است تشکیل شدههای زیر دستگاه از قسمت است مشخص زیر  تصویردر طور که همان      

 چهل کانال ورودی یونیورسال   •

   دیجیتال خروجی  کانالهشت  •

 (Relay [Normally Open & Normally Close], OPEN COLLECTOR, SSR) 

 RS485 پورت سریال •

   و کنترلبخش محاسبات  •

 نمایشگر و صفحه لمسی  •

 USBپورت  •

 بع تغذیه نم •
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 دستگاه بلوک دیاگرام  1 شکل
 40تا 1*قابل سفارش سازی به نلداد دلخواه از   

 8تا 1**قابل سفارش سازی به تلداد دلخواه از 
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 دستگاه  جلوی نمای  2 شکل

 پشت دستگاه اتصالات نمای  3شکل 

 

 

 

 میباشد  600*800قابل پشتیبانی در ال سی دی هایی با رزولوشن   VGAتوجه : قسمت 
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 :  عملکرد سیستم

 :  ورودی آنالوگ دستگاه 

نحوه اتصال انواع   زیر  تصویرباشد. های متداول صنلتی میگیری انواع مختلفی از سیگنالاین بخش قادر به اندازه 

 دهد.مختلف سیگنال به کانکتور ورودی دستگاه را نشان می

 یبه کانکتور ورود گنالیاتصال انواع مختلف س  ی نحوه 4 شکل

 توسط   دما  گیریاندازه  هنگام  Ta  مقدار  از.  باشد می(  Ta)  محیط   دمای  گیری اندازه  سنسور  دارای   یک  یشماره  کانال

به زیر  کرد.    استفاده  توان می  سرد ینقطه  عنوانترموکوپل،  داخلی یک    بلوک تصویر  نمایش  دیاگرام  را  ورودی  کانال 

 دهد. می

 بلوک دیاگرام داخلی یک کانال ورودی 5 شکل

سنسور)میلی مقدار  کانال  میلیهر  ولت،  فرکانسولت،  مقاومت  آمپر،  اندازهو  را  با(  و  نموده  نوع   گیری  به    توجه 

(TYPE)   پارامترهای ورزیستانس یا ملادله خطی که توسط  سنسور متصل شده، از جدول ترموکوپل، جدول ترم  

MIN,MAX    گذر دیجیتال  کند. سپس این مقدار از فیلتر پایینرا محاسبه می  دماتلریف شده است، مقدار اصلی

تنظیم شده است عبور داده شده تا نوسانات احتمالی نامطلوب موجود    Damping  توسط پارامتر  که ثابت زمانی آن
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  چهل   تا  یک   هایکانال  برای  ترتیب  به    I40  تا  I1  هاینام   با  هاکانال  نهایی   گردد. خروجی  بر روی سیگنال حذ 

 .باشند می  در دسترس   و  شده گذارینام

باشد. می  (CJC)  هنگام استفاده از ترموکوپل، برای به دست آوردن مقدار دمای صحیح، نیاز به دمای نقطه سرد 

 گردد. تلریف خواهد شد، محاسبه می equation CJC ای که برایاز ملادله CJC مقدار

تغییر جنس سیماگر سیم باشند   هاهای ترموکوپل به صورت مستقیم و بدون  بهتر است    ،تا پشت دستگاه آمده 

 صورت باید از ملادله مناسب دیگر استفاده شود. این شود. در غیر داده   قرار  Taبرابر با CJC equation ملادله 

 :  محاسبه و کنترلبخش 

ساخته شده است. وظایف مختلفی    ARM  باشد که توسط پردازشگر قدرتمند این بخش قسمت اصلی دستگاه می

 این وظایف عبارتنداز :  .است شده  مشخصتصویر  برعهده این بخش است که در 

 های مختلفروی صفحه نمایشگر در حالت نمایش اطلاعات بر •

 لمسی و پردازش آنهادریافت فرامین از طریق صفحه  •

 دریافت مقادیر عددی تولید شده در هرکانال و پردازش آنها  •

 کننده دریافت فرامین از پورت سریال و ارسال پاسخ به درخواست •

 بیس دستگاه ثبت اطلاعات در دیتا •

 هابروزرسانی خروجی •

 USBتبادل اطلاعات از طریق پورت  •

صورت گرا  و بارگرا  رسم  شوند یا به  متغیرهایی که به صورت عددی بر روی صفحه نمایشگر، نمایش داده می

 شوند.گذاری مینام (Pen) شوند، در این بخش تولید و با اسم قلم می

دستگاه   این  قلمچهل  در  صورت  Pen  عدد  به  و  دارد  می  P1,…,P40  وجود  دسترسی  دارای  قابل  قلم  هر  باشند. 

 از:این پارامترها عبارتند  .کند های آن را تلریف میپارامترهایی است که ویژگی

• Pen size :نماید.لم در هنگام رسم گرا  را مشخص میاین پارامتر ضخامت نوع ق 

• Color: کند.رنگ هر قلم را مشخص می  این پارامتر 

• Name:  باشد. با نام سیگنال در پروسه صنلتی میبرابر    کند که ملمولاًن پارامتر نام هر قلم را مشخص میای 

• Unit:  کند مثلواحد هر قلم را مشخص میاین پارامتر Kg/hour   یاM3/Min 

• Max, Min:  باشد.رگرا  میقلم هنگام رسم گرا  یا نمایش با  کننده رنج تغییرات هر این پارامترها محدود 
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• HH, H, L, LL:  پارامترها محدوده  ,HH40)  صورت  بهو   کنند قلم را مشخص می   های آلارم هراین 

(HH1), (LL40, LL1), (H40, H1), (L40, L1) باشند برای هر قلم در دسترس می. 

• Set point: این پارامتر مشخص کننده مقدارSet point  مربوط به کنترلرPID باشد.می 

• Pen equationملادله پارامتر  این  توسط  می :  تلریف  را  قلم  که  ملادله  کند، مشخص میای  این  گردد. 

 شود. های مختلف و اعداد ثابت تلریف میاساس متغیر مختلف ریاضی و بر  اساس توابعبر

• : Total invertal برای استفاده از توتالایزر برحسب ثانیه ، دقیقه ، ساعت و روز کاربرد دارد. 

 :  Pen  Reset Total  سربرگ

• Total/Counter Reset :برای صفر کردن مقدار توتالایزر کاربرد دارد. 

• Return :بازگشت به صفحه  Pen Config  

 : سطوح آلارم برای قلم

گونه آلارمی نداشته و در  باشد آن قلم هیچ H (HIGH)و   L (LOW) ای یک قلم بین مقادیر هرگاه مقدار لحظه

 باشد.شرایط عادی می

کمتر   Lبیشتر یا از مقدار  H  مقدار  از ی وضلیت اخطار است. در صورتی که مقدار یک قلم،، نشان دهنده رنگ زرد

 شود، در وضلیت اخطار قرار داریم. 

 ، یا از مقداربیشتر HH  از مقدار ،ر است. در صورتی که مقدار یک قلم ی وضلیت هشدا، نشان دهنده رنگ قرمز

LL  .کمتر شود در وضلیت هشدار قرار داریم 

به   .همین فرمول به دست آمده است را استفاده کرد توان مقدار قبلی که از در هنگام تلریف ملادله قلم، می نکته :

در   P1ر استفاده گردد، باعث خواهد شد که مقدا P1+1از فرمول  (P1)ه یک  عنوان مثال اگر برای ملادله قلم شمار

 هر دوره از محاسبات یک واحد افزایش یابد.

 :  دوره محاسبات

ت زمان  )مد  گردد وره به ترتیب مراحل زیر انجام میدر هر دگردد و ای انجام میمحاسبات در دستگاه به صورت دوره

 باشد( :دوره محاسبات یک ثانیه می

 40تا   1به ترتیب از کانال  (l1,…,l40)گیری شده هر کانال قرائت مقادیر اندازه  •

 40تا قلم  1به ترتیب از قلم  (P1, …, P40)محاسبه مقدار هر قلم   •
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) ابتدا شرط فلال    8تا رله    1های دیجیتال به ترتیب از رله  کردن خروجیبررسی شرایط فلال و غیرفلال   •

 گردد.( بودن بررسی می

 بروزرسانی خروجی آنالوگ  •

 

 باشد.محاسبات ضروری می  توجه به ترتیب،  CJC equationا هنگام تلریف توابع برای هر قلم یا رله ی :تذکر

 باشد:به صورت زیر می Pen  به Input ترتیب عملیات اعمال شده روی ورودی و تبدیل

  Maxو    Min ، دو مقدار    Input1, … ,Input40، برای هر مقدار ورودی    Input، زیر منوی    Settingدر منوی  

مقدار   بین   ، قلم  هر  مقادیر  این قسمت  در  تنظیم می شود.  در    مقیاس   Maxو    Minبه صورت دستی  و  شده 

 شوند.ذخیره می I1, …, I40متغیرهای 

باشد در نتیجه نیازی به  گراد میسانتی  بر اساس درجه  RTD  دانید خروجی ترموکوپل وهمانطورکه میتوجه:     

 نمی باشد. Maxو   Min کردن مقادیروارد

 inputs : 6شکل 
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 :CJC equation 7شکل  

 های ها خوانده شده و در متغیرباشد که در مرحله اول ورودیترتیب انجام محاسبات به این صورت میتوجه: 

 I1, …, I40 متغیر های  هاوند. و سپس مقدار قلمش ذخیره می(P1, …., P40  )شوند و این  محاسبه می

 گردد. صورت ترتیبی هر یک ثانیه یک بار انجام میعملیات به 

به طور پیش فرض با استفاده از فرمول     Input1, …, Input40، مقادیر   Pensزیر منوی   Settingدر منوی 

 .شوند تبدیل می P1, …, P40موجود هستند، به مقادیر   Equationهایی که در قسمت 

 

 

 

 

 

 

 

  Pen  ماتیتنظ یمنو: 8شکل 



 PR1232     AFP    مدلبدون کاغذ ثبات  راهنمای استفاده از
  

17 
www.arman-afp.com 

نیز استفاده شده باشد، به علت   P1, …, P40، از خود متغیر های  Pen-Equationاگر در قسمت توجه : 

انجام محاسبات به صورت ترتیبی و در دوره های زمانی مشخص )هر یک ثانیه یک بار( در این صورت مقدار  

  مورد استفاده قرار می )یک ثانیه قبل(، در محاسبات جدید  در دوره قبلی P1, …, P40در  ذخیره شده

 اسکیل شده و روی صفحه نمایش به صورت:   Maxو  Min بین مقدار  P1, …, P40در آخر مقادیر   .گیرند 

Black indicator, Group indicator, Single indicator, Vertical bar graph, Horizontal trend 

 

 Pen مات یتنظ یمنو:  9 شکل

 

 نمایش داده می شوند . 

 Pen( ،سایز قلم )Decimal digits)، مشخصات هر قلم یلنی تلداد رقم های بلد از ممیز  Pen configدر تب  

size( رنگ قلم ، )color( نام قلم ، )Name( واحد ،)Unit  و مقادیر )Min   و Max    شوند. همچنین به  تنظیم می

کنند.  شوند که محدوده های مجاز قلم ها را مشخص میتنظیم می  HH, H, LL, L، مقادیری با عنوان   ازای هر قلم

 شوند؛ به این شکل که اگر مقدار یک قلم،هایی نمایش داده میمحدوده های غیر مجاز برای قلم ها به صورت آلارم

قرار داریم ، و اگر  مقدار یک قلم ،از    کمتر شود، در وضلیت اخطار با رنگ زرد    Lبیشتر یا از مقدار     Hازمقدار  

 کمتر شود ، در وضلیت هشدار با رنگ قرمز قرار خواهیم داشت.     LLبیشتر ، یا از مقدار   𝐻𝐻مقدار  

، زیر   Setting در صورتی که بخواهیم یکی از قلم ها را به عنوان خروجی آنالوگ تنظیم کنیم، به منویتوجه : 

را توسط قسمت   P1, …, P40یکی از قلم های  Analog outputرفته و  از طریق قسمت  Setting منوی 

Assigned pen   دهیم. از طریق قسمت به یکی از دو خروجی آنالوگ ارجاع میTYPE  رنج جریان خروجی هم ،



 PR1232     AFP    مدلبدون کاغذ ثبات  راهنمای استفاده از
  

18 
www.arman-afp.com 

شود،  که توسط خودمان تنظیم می Max و   Minقابل تنظیم  است. سپس مقدار قلم انتخاب شده بین مقادیر 

Scale  گیرد شده و به عنوان خروجی آنالوگ مورد استفاده قرار می 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آنالوگ ی خروج مات یتنظ یمنو 10شکل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کنترلر   PIDفلال کردن  11شکل 
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-قابل تنظیم می    Kdو  Kp   ،Ki، با فلال کردن چک باکس مربوطه ، ضرایبPIDدر صورت نیاز به کنترلر 

 اشند. ب

 : Pو   Input ،I  ،F ارتباط بین   •

  Iاسکیل شده و به      Maxو       Minها بین مقادیر     I    ، Inputبه     Input همانطور که گفته شد ، برای تبدیل  

 . باشد( RTD)جز در حالتی که ورودی ترموکوپل یا شوند  تبدیل می

با     I، به طور پیش فرض، مقادیر    Pen -equationدر قسمت   شوند. در غیر این  قرار داده می  Pمستقیما برابر 

ی قابل توجه در مورد استفاده از این فرمول ها این است  توان از فرمول های موجود استفاده کرد. نکته صورت می

توجه به این نکته که در صورت  در فرمول ها استفاده کرد ، با    Pو    Input    ،Iتوان از تمامی متغیر های  که می

استفاده از این متغیر ها ، آخرین مقدار ذخیره شده در متغیر در دوره ی قبل یلنی در یک ثانیه ی گذشته مورد  

 گیرد. استفاده قرار می

                         باشد که در مرحله اول ورودی ها خوانده شده و در متغیر های ترتیب انجام محاسبات به این صورت میتوجه :  

I1, …, I40     متغیر های    و ذخیره میشوند( سپس مقدار قلم هاP1, …, P40  محاسبه می )  شوند و این عملیات

 گردد. انجام می هر یک ثانیه یک بار به صورت ترتیبی 

در   :  مثال مثال  این  مقدار  equation  قسمت  Pensزیرمنوی    در   ،P1  برابر  + tan(I5) + avg(P5,P1)را 

sqrt(P12)  ایم قرار داده  . 

ی  آخرین مقدار ذخیره شده از دوره ی قبل )یک ثانیه   I5, P5, P12 باید به این نکته دقت شود که در متغیر های

  گیرد.قبل( قرار می
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 pen یسیباکس ملادله نو  12  شکل

 :   خروجی آنالوگ

 نشان داده شده است.دیاگرام بخش خروجی آنالوگ در شکل زیر بلوک  

 

 آنالوگ  ی بخش خروج اگرام یلوک د ب   13 شکل 

گردد.  یمات مربوط به این بخش محاسبه میاساس تنظباشد. این مقدار بر آمپر میخروجی آنالوگ براساس میلی

 رای کنترل یک پروسه استفاده نمود.  خروجی ( ب)واحد   توان از این بخش، می PIDبا فلال کردن واحد  همچنین 

 پارامترهای مربوط به این بخش عبارتنداز:

 گردد. : توسط این پارامتر قلم تاثیرگذار در محاسبات این بخش تلیین می Assigned penپارامتر 
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مربوطه    PENباشد، زمانی که مقدار    5mA~0یا    20mA~0یکی از انواع    typeدر صورتی که  :    type  پارامتر

NA  باشد. 

باشد   NAمربوطه    PENباشد، زمانی که مقدار    20mA~4یکی    typeاست و اگر    "0.000mA"خروجی آنالوگ  

 است. "2.000mA"خروجی آنالوگ 

• Min, Max:  گردد آمپر تنظیم می ارامتر محدوده خروجی سیگنال میلیتوسط این دو پ. 

توجه  و با  PIDصورتی که این پارامتر فلال شده باشد، مقدار خروجی آنالوگ براساس محاسبات  : در     PIDپارامتر

 گردد. روزرسانی میو مقدار فللی قلم انتخاب شده به  Set point, Kp, Ki, Kdبه پارامترهای

 در دسترس خواهد بود.  AO2و  AO1مقدار خروجی این بخش)خروجی آنالوگ( با نام  تذکر :

 مثال: 

 Pen1آمپر تلریف شده و به ملادله  میلی  20تا    4صورت زیر، خروجی از نوع  با تنظیم پارامترهای قسمت خروجی به

 خواهد شد.  (Scale)  درجه بندی  پله 100تا   0آمپر( بین میلی 20 تا 4و رنج جریان خروجی )  باشد وابسته می

 

  →   1                        Assigned pen 
    Type → 4~20mA                         

Min →  0                                        
                                                                                                            100 →  Max         

 100تا  0عدد  ن یآمپر( ب  یلیم  20تا  4)  یخروج انیرنج جر  14شکل 

 

  : PID  عملکرد کنترلر

« است. این Set Pointیا » شدهتلیین تثبیت اندازه یک پارامتر روی یک مقدارِ   PID طورکلی، وظیفه کنترلربه 

 شود. عمل در نتیجه تأثیر سه ترم ریاضی بر سیگنال خطای سیستم در هر لحظه انجام می 
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 PID نمودار بلوکی کنترلر  -15شکل 

حظه از بازه زمان به  در هر ل   Process Variableو    set Pointمقدار    تفاضل  اقع ازدر و  e(t)یا    سیگنال خطا

میشود و سه عمل ریاضی زیر روی سیگنال اعمال   PIDسپس سیگنال خطا وارد بلوک کنترل کننده    آید.می دست  

 میشود. 

 :عبارتند از PID سه ترم

 ی که بر حسب میزان خطا تناسب گرفته و خروجی خود را تلیین میکند ترم تناسب   :(Proportional) ترم تناسبی

این ترم از سیگنال خطا نسبت به زمان انتگرال گرفته و حاصل انتگرال را در خروجی     :(Integral) گیرترم انتگرال 

 خود قرار میدهد. 

این ترم نیز از سیگنال خطا نسبت به زمان مشتق گرفته و حاصل مشتق را در هر     :(Derivative) گیرترم مشتق 

 لحظه در خروجی خود قرار میدهد. 

  به یک   u(t)  کند. این سیگنال کنترلیرا تلیین می  PID کنترلرمجموع عملکرد کنترلی این سه ترم، خروجی  

Process  یک   توسط   سیستم  خروجی  متغیّر  سپس  شده،  اعمال(  … شونده )موتور، المنت، وَلو وتجهیز کنترل   یا  

  مسیر   طریق  ازملرفی میشود که این سیگنال نیز    Variable Processمیشود و با عنوان    گیریاندازه  سنسور،

صورت پایدار، اندازه متغیّر را  توان به د. به این شکل، می شومی   مقایسه  Set Point  مقدار  با  لحظه  هر  در   فیدبک،

 .مورد نظر کنترل کرد  Set Pointروی 

 .دهد را نمایش می  PID بسته تحت کنترل یک کنترلرنمای کلی یک سیستم حلقه زیر نمودار بلوکی شکل .
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 Dو  Iو  Pبا روابط ریاضی هر ترم PID کنترلرنمودار بلوکی   -16شکل 

هستند.   PID گیر کنترلرگیر و مشتقترتیب بهره تناسبی، انتگرال به  kd و   ki  ،kp   در شکل و ملادله فوق، ضرایب

و خروجی پروسه )یا همان   PID ترتیب، خطای سیستم، خروجی کنترلربه   y(t)  و u(t) و e(t) همچنین، پارامتر

 .دهند قرائت سنسور فیدبک( را نشان می مقدار 

نظر کرد؛ به این  صر  PID توان از یک یا دو ترم کنترلرگفتنی است، بسته به ملزومات و اهدا  کنترلی فرایند، می

 .کار گرفته شودبه  PID و یا P ،I ،PI ،PD هایتواند با هر یک از ترکیب ملنی که کنترلر می 

 :1232در دستگاه  PID  تحلیل عملکرد

درجه سانتیگراد تثبیت    100دمای یک آون حرارتی را روی    است  به عنوان مثال فرض کنید قرار طبق شکل زیر  

کنیم. برای این کار ترنسمیتر اندازه گیری دمای آون را به یکی از ورودی های آنالوگ دستگاه متصل میکنیم تا در  

 هر لحظه دمای آون را داشته باشیم.

متصل میکنیم تا از طریق    حرارتی   یکی از خروجی های آنالوگ دستگاه را نیز همزمان به شیر برقی یا المنت آون

 خروجی آنالوگ، بتوانیم دمای آون حرارتی را تغییر دهیم.
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 PR1232از طریق دستگاه رکوردر  PIDسیم بندی برای یک نمونه کنترلر   -17شکل 

 

درجه سانتیگراد تثبیت کنیم باید بلوک   100کنترلر، روی   PIDاگر بخواهیم دمای آون حرارتی را از طریق  

 کنترلر را مطابق با شکل به صورت زیر پیاده سازی کنیم:  PIDدیاگرام  

شماره کانالی را وارد میکنیم که ترنسمیتر اندازه گیری دما به آن کانال و   Assigned Penدر قسمت   -1

Pen  .متصل شده است 

، شماره خروجی میلی آمپری که برای کنترل دمای پروسه به شیر برقی یا المنت   Outputدر قسمت   -2

 برقی وصل شده است وارد می نماییم. 

 را میزنیم  PIDتیک قسمت   -3

، مقدار دمایی که میخواهیم تثبیت کنیم وارد میکنیم، به عنوان مثال در این  Set Pointدر قسمت   -4

 درجه سانتیگراد ثابت نگه داریم.   100سیستم ما قرار است دما را روی  

 را مطابق با نوع سیستم وارد میکنیم. Kdو    Kp  ،Kiضرایب  -5
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 PR1232کنترلر روی دستگاه رکوردر  PID: اعمال تنظیمات 18شکل 

 را روی بلوک دیاگرام تشریح کنیم، مطابق با شکل زیر  1232های کنترلر دستگاه اگر بخواهیم قسمت 

 Analog Input    همان ورودی آنالوگی است که ترنسمیتر اندازه گیری دما به آن متصل شده. مقدارSet point  

یا خروجی آنالوگ به قسمت فرمان دادن برای تغییر دما    Analog Outputرا داخل دستگاه تنظیم میکنیم و  

 متصل میشود. 

 PR1232  در دستگاه رکوردر PID Controllerبلوک دیاگرام   19شکل 

 

علاوه بر ثبت سیگنال، دمای آون حرارتی را نیز    PR1232همانطور که در شکل مشاهده میکنید دستگاه رکوردر  

 درجه سانتیگراد تثبیت میکند.  100بلد از چند دقیقه روی  
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 PR1232روند تثبیت دما توسط رکوردر   20شکل 

 PID پارامترهایهای تنظیم  روش 

های پروسه  باید توسط کاربر و با در نظر گرفتن نیازهای کنترلی و ویژگی  PID طورکلی، تنظیم نهایی ضرایببه 

برای هر پروسه خاص وجود ندارد،   PID منظور تنظیم ضرایبشونده انجام شود. از آنجا که روش قطلی به کنترل 

 .شوداین ضرایب ملرفی می در اینجا چند روش رایج برای تسهیل تنظیم 

 روش تنظیم دستی 

است. تنظیم دستی سه پارامتر کنترلی باید در حالتی انجام شود که   PID ترین روش تنظیم ضرایباین روش ساده 

 .شودکنترلر به پروسه در حال کار متصل است. این روش در سه مرحله انجام می 

تا زمانی که سیستم   kp شوند. و ضریببرابر با صفر مقداردهی می  kd و ki در این مرحله، مقادیر kp :تنظیم  -1

یابد. منظور از نوسان سیستم این است که مقدار خوانش سنسور فیدبک، حول مقدار  آغاز به نوسان کند، افزایش می

تنظیم شده است، مقدار خوانش سنسور بین    100پوینت روی عدد  پوینت بالا و پایین شود. برای مثال، اگر ستست

 .نوسان کند  110تا  90

 .شودثبت می  PID نهایی برای کنترلر  kp عنواندر حالت نوسانی، نصف این عدد به  kp پس از تلیین عدد

دامنه   (Offset) نموده، تا جایی که افتادگی ki گیردر مرحله دوم، شروع به افزایش ضریب انتگرال ki: تنظیم -2

پوینت، در یک بازه زمانی مطلوب، اصلاح شود. افزایش بیش از حد این ضریب موجب  سیگنال کنترلی نسبت به ست

 .شودناپایداری سیستم می 
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آهستگی تا جایی افزایش  رسد. مقدار این ضریب به می  kd گیر در پایان، نوبت به تنظیم ضریب مشتق  kd: تنظیم -3

 .پوینت میرا شود ست شود که بالازدگی کاهش یافته و نوسان کنترلر روی نقطه داده می 

 .دهد را به شکل جداگانه نشان می  PID مراحل تنظیم دستی کنترلر زیر شکل

 

 

 

 

 

 

 

 PID روند تنظیم دستی ضرایب یک کنترلر  -21شکل 

 نیکولز -روش زیگلر

ساختارمندتری  نیکولز روند -است، اما روش زیگلر  PID هرچند تنظیم دستی روش مؤثری برای تلیین پارامترهای 

 kd و ki مانند روش دستی، ابتدا دو ضریبکارگیری این روش، به دهد. برای به را برای تنظیم این ضرایب ارائه می 

آمده در حالت  دستیابد. عددِ به تا هنگام نوسان سیستم افزایش می  kp شوند و ضریببرابر با صفر در نظر گرفته می 

 .شودنامیده می  (ku) نوسانی، بهره نهایی

 و ku کنیم. با استفاده از دو مقدارِگیری می در حالت نوسانی را اندازه  (pu) سپس پریود نوسان خروجی کنترلر

pu  گیر برایمشتقگیر و  ضرایب تناسبی، انتگرال زیر  ، مطابق جدول PID  های دیگر این کنترلر، یلنیو فرم P و 

PI محاسبه خواهد بود قابل. 

 نیکولز - از روش زیگلر PID تلیین ضرایب 22شکل جدول 

 kp ki kd نوع کنترلر 

PID 0.6ku 1.2ku/pu 3ku.pu/40 

PI 0.45ku 0.54ku/pu 0 

P 0.5ku 0 0 
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تنظیم شده    100روی مقدار    مثال قبل که   سیستم  Set Pointنیکولز، فرض کنید    - برای درک بهتر روش زیگلر

شروع به نوسان    100سیستم حول مقدار    مقدار دمای اندازه گیری شده  دهیم تامی را افزایش   kp است. ضریب

نهایی kp کند. مقدار بهره  به عنوان  را  آمده  اندازه  ثبت می  ku به دست  را  نوسان  پریود  بلد،  کنیم. در مرحله 

 . گیریممی 

  Kpصفر قرار داده شده است و مقدار   Kdو   Kiتنظیم شده و مقدار    100روی مقدار  Set Pointدر این مثال 

 را طوری افزایش دادیم که مقدار دمای اندازه گیری شده به صورت شکل زیر نوسانی شود 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : نوسانی شدن مقدار دمای اندازه گیری شده توسط رکوردر 23شکل 

تنظیم شد، دمای اندازه گیری شده به صورت نوسانی درآمد. از این رو    12روی مقدار  زمانیکه    Kpدر این مثال  

Ku   در نظر میگیریم.  12را برابر با 

کنیم.  را ثبت می   100گیری پریود )دوره( نوسان، فاصله زمانی بین دو عبور پیاپیِ خروجی سنسور از مقدار  برای اندازه 

  گیریم. برای رصد کردن مقدار در نظر می  pu این زمان ملادل نصف پریود نوسان است و دو برابر این مقدار را برای

 استفاده کرد. ها روی دستگاه رکوردر  Penهای نمایش   Screenر میتوان از خوانش سنسو

مشخص است مدت زمانی که طول میکشد که سیگنال اندازه گیری  بالا  که در این مثال نیز همانگونه که در شکل  

 قرار میگیرد.  8نیز برابر با  puثانیه اندازه گیری شده است از این رو مقدار   8شده یک سیکل کامل بزند 

 .به دست آورد بالارا مطابق جدول  PID توان به آسانی ضرایبمی  pu و  ku حال با داشتن دو مقدار

Kp=0.6*ku=0.6*12=7.2 

Ki=1.2*ku/pu=(1.2*12)/8=1.8 

Kd=3ku.pu/40=(3*12*8)/40=7.2 
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 سپس ضرایب را به صورت شکل زیر وارد مینماییم: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بر اساس روش زیگر نیکولز  PID: وارد کردن مقادیر ضرایب 24شکل 

کنترلر که ضرایب کنترلی آن یکبار صورت دلخواه و یک بار به روش زیگلر نیکولز وارد شده    PIDسپس دو خروجی  

 است مورد بررسی قرار داده میشود. 

تنظیم شده است و همانگونه که در شکل مشخص است   Kd=2و   Ki=1و   Kp=1.4در شکل ضرایب به صورت  

PID   تنظیم نموده است.  100دقیقه، دمای سیستم را روی   15بلد از گذشت حدود 

کنترلر، مقدار دمای همان سیستم را    PIDمطابق شکل  وارد میشود و    PIDاما در روش زیگلر نیکولز ضرایب  

 مطابق شکل تثبیت نموده است.
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 به دست آمده توسط روش زیگر نیکولز   PID: دمای اندازه گیری شده سیستم کنترل شده با ضرایب 25شکل 

همانگونه که در شکل مشخص است روش زیگلر نیکولز، دمای سیستم را بلد از گذشت مدت زمانی کمتر از یک  

 دقیقه و با کمترین تلرانس و با سرعت بالایی کنترل نموده است.

به صورت دلخواه، طبق شکل ، کنترلر    PIDاین در صورتی است که در روشی محاسبه نشده و با اعمال ضرایب  

 دقیقه و با تلرانس زیادی دمای سیستم را تنظیم و تثبیت نمود.  15دستگاه بلد از حدود  

 افزاری روش تیونینگ نرم

افزاری  های دستی و محاسباتی از تیونینگ نرم جای استفاده از روش در بسیاری از تجهیزات صنلتی پیشرفته، به 

شود. تیونینگ سیستم عبارت است از عملیات محاسباتی  استفاده می  PID حلقه کنترلی برای تنظیم پارامترهای

انجام می  پارامترهای یک سیستم کنترلی  تنظیم دقیق  برای  و  که  پایدار  به شکلی که آن سیستم عملکرد  شود 

 .ای داشته باشد بهینه 

افزاری مدل کردن سیستم اهمیت بالایی دارد. زیرا محاسبات تیونینگ بر اساس مدل انجام  در بحث تیونینگ نرم 

های اجزای مربوط به یک سیستم  ها و خروجی شود. مدل کردن به این ملنی است که متغیرها، پارامترها، ورودی می 

 افزاریهای تیونینگ نرم ها را در قالب یک رابطه ریاضی تلریف کنیم. از جمله روش طور رابطه میان آن و همین 

PID  توان موارد زیر را برشمردمی. 

شده مربوط به عملکرد سیستم، مدلسازی  در این روش ابتدا پروسه را بر مبنای پارامترهای ثبت  :تحلیل مدل سیستم 

 .شوند کرده و بر مبنای تحلیل کنترلی آن مدل، ضرایب بهینه توسط پردازشگر محاسبه می 



 PR1232     AFP    مدلبدون کاغذ ثبات  راهنمای استفاده از
  

31 
www.arman-afp.com 

شود و با تحلیل  در این روش، یک »پالس ضربه« توسط یک تیونر به حلقه کنترلی اعمال می  :تحلیل پاسخ فرکانسی 

تابلی با دامنه بسیار زیاد   تابع ضربه .آیند به دست می  kd و ki  ،kp پاسخ فرکانسی سیستم به ورودی ضربه، مقادیر

  و  شناسایی  برای   که   است  توابلی   از   یکی    شود. این تابعاست که در بازه زمانی بسیار کوتاهی به سیستم اعمال می 

 .گیردمی  قرار  استفاده  مورد سیستم  تحلیل

اندازی سیستم و آزمون و  را با راه PID توان ضرایبهایی که سیستم پیچیدگی بالایی دارد یا نمی ملمولاً در پروژه 

نرم  تیونینگ  از  آورد،  از راه شود. در چنین پروژه می افزاری استفاده  خطا به دست  باید هایی پیش  اندازی سیستم 

 .تلیین شوند  PID پارامترهای کنترلی از جمله ضرایب

 

 :   خروجی دیجیتال )رله(

را برعهده  (COLLECTOR    ،OPEN   ،SSR، این بخش وظیفه روشن یا خاموش کردن خروجی دیجیتال )رله

 : کند عمل می تصویر زیر دارد و به صورت  

 

  

   

 

 

     

   

 

 

 )رله(   تالیجید یعملکرد خروج ی فلوچارت نحوه 26شکل 
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ج مربوط به روشن  اگر این شرط برقرار بود زمان سن  .گردد بررسی می   On conditionی  شده برا  ابتدا شرط تلریف

هرگاه    .رله روشن خواهد شد   ، برسد   On delay  سنج به کند و اگر مقدار این زمان شروع به شمارش میشدن رله،  

 شود. برقرار نباشد زمان سنج ریست می On condition شرط

گردد و اگر این شرط برقرار بود  ود، شرط خاموش شدن رله بررسی میدر ادامه اگر شرط روشن شدن رله برقرار نب

برسد،    Off delayبه    و اگر مقدار این زمان سنج کند مربوط به خاموش شدن رله شروع به شمارش می  زمان سنج

 گردد. اشد، زمان سنج ریست میبرقرار نب Off condition گاه شرط خواهد شد. هر رله خاموش 

 باشند. در دسترس می   8تا   1های ترتیب برای رلهبه   R8تا  R1خروجی این بخش با نام های 

 کنند.هر ثانیه یک واحد افزایش پیدا میتایمرهای خروجی دیجیتال  :نکته

 دارد.  اولویت  On condition شرط ،  Off condition و On condition درصورت فلال شدن همزمان شروط  :نکته

 :  ساختار منو

 نشان داده شده است : تصویر زیر منوی دستگاه در  

 

 

 

 

 

 

 

 دستگاه  یورود به منو 27شکل 

Log in:   شودقسمت استفاده میجهت ورود کاربر به دستگاه در سطوح مختلف دسترسی از این . 

Setting:  قسمت    شود. سطح دسترسی به اینجهت مشاهده و تغییر در تنظیمات دستگاه از این منو استفاده می

 .به صورت کامل توضیح داده شده است Log in در منو
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Report:   در این قسمت میتوان بهEVENTS  ) جهت نمایش رخدادها ( DB Transfer   و      Daily Report     دسترسی

 داشت .

Group:  هایی که در منویکانال  توان به این منو شامل پنج گروه است، که از طریق آن می  Setting   زیر منوی ،  

Group .به هر گروه اختصاص داده شده است، دسترسی داشت 

Screen: باشد.در این منو انواع صفحات قابل نمایش در این دستگاه، قابل انتخاب می 

History: شود. های دستگاه از این منو استفاده میجهت مشاهده تغییرات موجود بر روی قلم 

 : دسترسی کاربر 

                                                                                                                           : Log in منوی

 Log in کاربری تلریف شده، از منویجهت ورود به سیستم و داشتن دسترسی به منوهای مختلف بنابر مد 

   است. شدهنمایش داده  زیر  شود که در شکلاستفاده می

 

 

 

 

 

 

  

 Log in ی ورود به منو  28شکل 

 در این دستگاه سه نوع مد کاربری با سطح دسترسی مختلف وجود دارد: 

Operator: تواند اطلاعات را مشاهده  باشد و کاربر فقط میدر این نوع مدکاربری، سطح دسترسی محدود می

 دسترسی در این مد عبارتند از: دستگاه ندارد. منوهای قابلنماید و هیچ دسترسی به تنظیمات 

1. Report 

2. Group 
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3. Screen 

4. History 

 . باشد می  OPRو  OPR کاربری فرض دستگاه برای این مد کاربری و رمز عبور پیشنام

 

 Operator ی برا  فرض شیو رمز عبور پ کاربری  نام   29شکل 

Engineer : علاوه بر منوهایی  تواند تنظیمات مهم دستگاه وجود ندارد و کاربر میدر این مدکاربری، دسترسی به

   هایبه قسمت ذکر شد  Operatorکه در مد 

Preferences, LCD Brightness ، Indicator Panel ،          Data & Time  

            دسترسی داشته باشد.
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 باشد. می  Engو   Engفرض دستگاه برای این مدکاربری پیشنام کاربری و رمز عبور 

 Engineer یبرا  فرض شیو رمز عبور پ یکاربر نام 30شکل 

Service  :  در این مد کاربری، دسترسی به تمام قسمت های منو امکان پذیر می باشد. همچنین امکان مدیریت

                                .                                 کابران موجود یا تلریف کاربر جدید وجود دارد

 باشد. می  SRV و SRV فرض دستگاه برای این مدکاربریعبور پیشکاربری و رمز نام

 Service ی برا  فرض  شیو رمز عبور پ ی کاربر نام   31شکل 

Management: در دستگاه را مدیریت کند.تواند کاربران تلریف شده  در این قسمت کاربر سرویس می 
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 Management یصفحه  32شکل 

 

 :  Setting منوی

  تصویر  منوی بالای صفحه که درتوان تمامی تنظیمات مربوط به دستگاه را انجام داد. از طریق در این قسمت می

    کنیم. شویم و پارامترهای مختلف را تنظیم میمی Settingی وارد منونشان داده شده است،  زیر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ورود به منوی دستگاه   33شکل 
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   Setting   یمنو 34شکل 

 به سیستم وارد شده باشد.  Service جهت دسترسی به تمامی تنظیمات دستگاه، کاربر باید در سطحتوجه : 

 Preferences , LCD Brightness  ، Indicator :به تنظیمات فقط باشد  واردشده Engineer سطحاگر در 

Panel ، Data & Time   دسترسی خواهد داشت و اگر در سطحOperator   باشد مجوز ورود به منوی

 تنظیمات را نخواهد داشت.        

Input : زیر تصویر های ورودی دستگاه را انجام داد.  توان تمامی تنظیمات مربوط به سیگنالدر این قسمت می   

 دهد. این بخش از دو قسمت تشکیل شده است:این منو را نمایش می
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 :  Input setting تب

 Input setting تب 35شکل 

Input:     از گزینهInput    سیگنال ورودی مورد نظر را انتخاب نمائید. به محض انتخاب کانال مورد نظر اطلاعات

داده خواهد شد. در مدل نمایش  به شما  انتخاب شده  تا     PR1232 کانال  اتصال  به    40امکان  سیگنال ورودی 

 دستگاه وجود دارد. 

Type: جهت تنظیم نوع سیگنال ورودی از منو بازشونده  Type ، ورودی مورد نظر را انتخاب نمایید. انواع  نوع

 باشد. آمپر، ترمورزیستانس، فرکانس و باینری قابل انتخاب میترموکوپل، ولت، میلی ولت، میلی

TC/RTD Calculation:   جهت تنظیم نوع دما برحسب درجه سانتی گراد یا فارنهایت 

Damping   : افزاری برای  گذر نرمسیگنال ورودی، فیلتر پایینجهت میرا کردن نوسانات نامطلوب موجود بر روی

انتخاب  Damping توانید از منو باز شوندهسازی این ضریب می هر ورودی در نظر گرفته شده است. برای فلال

 ثانیه، این نوسانات را کاهش دهید. 10تا   1زمان میرایی 

چقدر ضریب میرایی بیشتری داشته باشد، میزان حذ   کنید فیلتر حذ  و هر   Off را Damping اگر توجه : 

 عوض پاسخ به تغییرات ورودی کندتر خواهد شد.سیگنال بیشتر شده و در نوسانات 

• Min:  شوداعمال میجهت تنظیم مقدار کمینه کانال ورودی، دراین قسمت مقدار لازم .  

• Max:  شوداعمال میجهت تنظیم مقدار بیشینه کانال ورودی، در این قسمت مقدار لازم .  

کردن  باشد در نتیجه نیازی به وارد گراد میسانتی دانید خروجی ترموکوپل براساس درجههمانطورکه می توجه : 

 نمی باشد.  Max و  Min مقادیر
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 نام انواع سیگنال قابل انتخاب ذکر شده است : زیر در جدول 

                                   انواع ترموکوپل
 شوند( شروع می TC)ترموکوپل ها با دو حر  

TC-K, TC –B, TC – E, TC – J, TC – S , … 

 … ,mV ~ + 100 mV, 0 ~ 1 V, 0 ~ 10 V 100- های ولتاژانواع سیگنال

 mA, 0 ~ 20 mA, 4 ~ 20 mA 5 ~ 0 های جریانانواع سیگنال

 … ,RTD PT100, JPT100, NI100انواع 

 FREQUENCY ( 0 ~ 10 KHz) ورودی فرکانس 

 BINARY INPUT ورودی باینری

 

     Input Thermocouple CJC in celsiusباشد سربرگ نوع ترموکوپل صورتی که نوع کانال ورودی از در نکته :

 شود. فلال می

Input Thermocouple CJC 

 Input Thermocouple CJC تب 36شکل 
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   داد.را انجام   CJC توان تنظیمات مربوط به محاسبه مقدار جبران دمای نقطه سرد ترموکوپلدر این قسمت می 

 باشد. می ( CJC) هنگام استفاده از ترموکوپل، برای به دست آوردن مقدار دمای صحیح، نیاز به دمای نقطه سرد 

 Input Thermocouple CJC در تب   Import/Export 37شکل 

 . شوداهد شد، محاسبه میتلریف خو CJC Equation برای ای کهاز ملادله CJC مقدار

بهتر است   ،ها، تا پشت دستگاه آمده باشد ورت مستقیم و بدون تغییر جنس سیمصترموکوپل بههای  اگر سیم  نکته :

مطابق با شماره کارت دستگاه تلریف گردد. به این صورت که برای ورودی اول تا هشتم که     CJC Equationملادله  

با برابر  میشود  اول محسوب  ورودی های     Ta1کارت  به  ترموکوپل  اگر  و  ملادله    16تا    9باشد   CJCمتصل گردد 

Equation    برابر باTa2    قرار داده شود و همین گونه برای هر کارت شمارهTa    قرار داده شود درغیراین همان کارت-

 ورت باید از ملادله مناسب دیگر استفاده شود. ص

اگر در این حالت خطایی در مقدار اندازه گیری شده مشاهده شد، لطفا اختلاف مقدار دما و  : تذکر

لحاظ کنید . برای مثال     CJC Equationمقدار اندازه گیری شده در دستگاه رکوردر را در معادله ی 

را   CJCبیشتر از مقدار دمای واقعی بود، معادله ی  0/ 7اگر دمای اندازه گیری شده توسط دستگاه 

   اصلاح کنید.  (Ta-0/7)بصورت 

که انتخاب   txt  ، متن فرمول در فایلImport/Exportجهت انتقال اطلاعات این فرمول به دستگاه دیگر با زدن دکمه  

گردد. همچنین جهت استفاده از ملادلاتی که در دستگاه ذخیره می  USB flash memoryروی حافظه  گردد، برمی
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نوشته شده است از این    txtدیگری وجود دارد و یا با استفاده از کامپیوتر جهت انتقال به دستگاه در فایلی با پسوند 

 شود.  استفاده می دکمه 

 دردسترس خواهند بود.   I1, …, I40های این بخش با ناممقدار خروجی تذکر :

                                                                                                                                                               . فشار داده شود OK باید دکمه قبل از خروج   جهت اعمال تغییراتتذکر: 

بر  در این قسمت می   :Pen   تب  روی صفحه  توان تمامی تنظیمات مربوط به متغیرهایی که به صورت عددی 

شوند  گذاری مینام  (Pen)شوند و با اسم قلم ا به صورت گرا  و بارگرا  رسم میشوند ینمایشگر نمایش داده می

 را انجام داد. 

Pen:   ، شده به شما نمایش   اطلاعات قلم انتخابباشد. به محض انتخاب، ( قابل انتخاب می 40تا  1)قلم از گزینه

 داده خواهد شد.

Demical digits :  کند که هنگام نمایش عددی قلم مورد نظر از چند رقم اعشار استفاده  این پارامتر مشخص می

 انتخاب شود مقدار قلم با دو رقم اعشار نمایش داده خواهد شد. 2شود. به عنوان مثال اگر عدد  

 : Pen size نماید.پارامتر ضخامت نوع قلم در هنگام رسم گرا  را مشخص میاین 

Color: کند. این پارامتر رنگ هر قلم را مشخص می 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Pen configتب 38شکل  
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 مشخص کردن رنگ هر قلم  یچگونگ شینما 39شکل 

 

 

Name:  را مشخص می قلم  نام هر  پارامتر  نام  این  با  برابر  پروسه صنلتی میکند که ملمولا                                            باشد.                                                                                                                        سیگنال در 

 کند.عدد کاراکتر برای نام قبول می  10دستگاه توجه: 

Unit:   این پارامتر واحد هر قلم را مشخص می کند مثلKg/hour یا  M3/minقبول برای  . تلداد کاراکتر قابل

 باشد.عدد می14واحد 

Max, Min: باشد.کننده رنج تغییرات هر قلم هنگام رسم گرا  یا نمایش بارگرا  میاین پارامترها محدود 

HH, H, L, LL: صورت:کند و به مشخص میهای آلارم هر قلم را این پارامترها محدوده 

(HH40, …, HH1), (H40, …, H1), (L40, …, L1), (LL40, …, LL1)                                                                                                                            

 )برای توضیحات بیشتر به قسمت آلارم مراجله شود(   د.باش برای هر قلم در دسترس می
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 : Pen equationگزینه 

 Pen equation 40شکل 

Equation: گردد. این ملادله براساس توابع  کند، مشخص میای که قلم را تلریف میتوسط این پارامتر ملادله

 شود. مختلف ریاضی و بر اساس متغیرهای مختلف و اعداد ثابت تلریف می

به دست آمده است استفاده کرد. به    در هنگام تلریف ملادله قلم، می توان مقدار قبلی که از همین فرمول  نکته :

 P1 استفاده گردد، باعث خواهد شد که مقدار  P1 + 1  از فرمول  (P1) عنوان مثال اگر برای ملادله قلم شماره یک

 در هر دوره از محاسبات یک واحد افزایش یابد. 
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Import/Export:    جهت انتقال این فرمول به دستگاه دیگر با زدن دکمهImport/Export    متن فرمول در فایل

txt    بر رویUSB flash memory  گردد. همچنین جهت انتقال ملادلات از دستگاه دیگر و یا  حافظه ذخیره می

 توان از این دکمه استفاده کرد.کامپیوتر به دستگاه مورد نظر می

 pen equation در تب  Import/export گزینه 41شکل 

 :  Analog output تب

آمپر  باشد. خروجی آنالوگ براساس میلیانال خروجی آنالوگ قابل انجام میدر این قسمت تنظیمات مربوط به ک

 ها جهت کنترل یک پروسه استفاده نمود. توان از این خروجیمی PIDباشد. همچنین توسط بلوک می

Output:  محض انتخاب خروجی مورد نظر اطلاعات آن نمایش داده  باشد. به نظر قابل انتخاب میخروجی مورد

 .خواهد شد. در این دستگاه دو خروجی جریان وجود دارد 

Assigned pen:    در این دستگاه دو خروجی جریان وجود دارد. که مقدار لحظه ای آن به مقدار یکی از قلم

 باشد. های دستگاه قابل انتساب می 
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 PID وجود کنترلر دونب  Analog output 42شکل 

Type:  آمپرجهت تلیین نوع خروجی میلی  (5 ~ 0 mA or 0 ~ 20 mA or 4 ~ 20 mA)   پارامتر  از این

 شود. استفاده می

Min, Max: گردد آمپر تنظیم می توسط این دو پارامتر محدوده خروجی سیگنال میلی. 

PID :   که این پارامتر فلال شده باشد، مقدار خروجی آنالوگ براساس محاسباتدرصورتیPID     و با توجه به

  Kp,Ki,Kd مقادیر.  گرددروزرسانی می انتخاب شده بهو مقدار فللی قلم    Set point, KP, Ki, Kdپارامترهای  

 متناسب با پروسه تحت کنترل باید مقداردهی گردد 

 

 PID وجود کنترلر ا ب Analog output 43شکل 
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 دسترس خواهند بود. در AO2و    AO1های این بخش با ناممقدار خروجی تذکر :

 را فشار دهید.  OKباید دکمه قبل از خروج   جهت اعمال تغییرات تذکر:

 : Digital outputs تب

ین بخش وظیفه  ا  باشد.جی دیجیتال قابل انجام میخاموش کردن خروین قسمت تنظیمات مربوط به روشن و  در ا

  زیر   ( را برعهده دارد و به صورت  SSR, OPEN COLLECTOR  روشن یا خاموش کردن خروجی دیجیتال )رله، 

 . کند عمل می

ج روشن شدن رله،  اگر این شرط برقرار بود زمان سن  .گردد بررسی می On condition شده برای   شرط تلریفابتدا   

 On هرگاه شرط  .رله روشن خواهد شد   ،برسد   On delay  سنج بهکند و اگر مقدار این زمانشروع به شمارش می

condition   ود، شرط خاموش در ادامه اگر شرط روشن شدن رله برقرار نب    شود.برقرار نباشد زمان سنج ریست می

و اگر مقدار   کند خاموش شدن رله شروع به شمارش می  گردد و اگر این شرط برقرار بود زمان سنجشدن رله بررسی می

اشد، زمان سنج برقرار نب   Off conditionشرطگاه  برسد، رله خاموش خواهد شد. هر  Off delay  این زمان سنج به 

 گردد. ریست می

        د.باش در دسترس می 8تا  1های  ترتیب برای رلهبه   R8تاR1 های  خروجی این بخش با نام 

     کنند.هر ثانیه یک واحد افزایش پیدا میتایمرهای خروجی دیجیتال  نکته :

 اولویت      On conditionشرط،   Off conditionو   On condition درصورت فلال شدن همزمان شروط    نکته :

 دارد. 

 Relayنظر اطلاعات  باشد. به محض انتخاب خروجی دیجیتال مورد : خروجی دیجیتال مورد نظر قابل انتخاب می

 وجود دارد. آن نمایش داده خواهد شد. در این دستگاه هشت عدد خروجی دیجیتال  

On condition :  گردد. در این قسمت شرط روشن شدن رله مشخص می 

Off condition گردد. : در این قسمت شرط خاموش شدن رله مشخص می 

On delay   بلد از برقراری شرط روشن شدن خروجی دیجیتال، زمان سنج مربوط به روشن شدن رله شروع به :

 Onبرسد خروجی روشن خواهد شد هرگاه شرط   On delayکند و اگر مقداراین زمان سنج به شمارش می

condition  شودسنج ریست میبرقرار نباشد؛ زمان . 
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delay Off گردد و اگر این شرط  برقرار نبود، شرط خاموش شدن رله بررسی می : اگر شرط روشن شدن رله

  Off delayو اگر مقدار زمان سنج به  کند برقرار بود زمان سنج مربوط به خاموش شدن رله شروع به شمارش می

-خاموش شدن ریست می برقرار نباشد؛ زمان سنج   Off condition  گاه شرط برسد، رله خاموش خواهد شد. هر

 ردد گ

 Import/Export    جهت انتقال این فرمول به دستگاه دیگر با زدن دکمه :Import/Export    در فایل    متن فرمول

txt    بر روی حافظهUSB flash memory  گردد. همچنین جهت انتقال ملادلات از دستگاه دیگر و  ذخیره می

 استفاده کرد. توان از این دکمه یا کامپیوتر به دستگاه مورد نظر می 

   Relay ماتینظت 44شکل 

 Relay در Import/export گزینه  45شکل 
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 را فشار دهید.  OK باید دکمهقبل از خروج   جهت اعمال تغییرات تذکر:

 : Group تب

 باشد.دستگاه قابل انجام میهای این قسمت تنظیمات مربوط به گروه در

از  در این قسمت اعضای گروه مشخص می انتساب  شود. که  قابل  یک تا پنج گروه ) هر گروه هشت عضو دارد( 

 باشد. می

با    توجه : این قلم از صفحات نمایش حذ   انتخاب شده باشد.    صفردر صورتی که قلم متناظر با هر عضو برابر 

 گردد. می

Name : شود. در این قسمت  اسم هر گروه وارد می 

   Memberیکلمهاول    Mدهیم. در اینجا هر قلم با حر   نسبت می   8ا  ت  1یک شماره از  به ازای هر قلم    توجه :

ی  اند،. در صورتیکه عدد متناظر با هر عضو برابر صفر باشد، قلم آن عضو از صفحهنامگذاری شده   M8 تا  M1   از

 شود.می  نمایش حذ 

 Groupتب   46شکل 

Trend type    : گردد. به طور  این پارامتر استفاده میها از  جهت تنظیم نوع مقداردهی نقاط مربوط به گرا

های گرفته شده بیشتر از تلداد  باشد به دلیل اینکه تلداد نمونه  1minبیشتر از    Time gridمثال اگر مقدار

   Min باشد، سیستم براساس مقداری که برای این پارامتر انتخاب شده استنقطه قابل نمایش در گرا  می

های به دست آمده  ماکسیمم نمونه  Max   ،ای که رسم شدهآمده بلد از آخرین نقطهدست  های بهمینیمم نمونه
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ای که رسم  های به دست آمده بلد از آخرین نقطهمتوسط نمونه   Avgای که رسم شده،  بلد از آخرین نقطه

ای که رسم شده نقطه بلدی را  های به دست آمده از آخرین نقطهآخرین نمونه را از بین نمونه  Sampleشده،

 کند.روی گرا  رسم می

 Time grid    :  فاصله هرgrid    محور زمان در صفحات نمایش به صورت گرا  با استفاده از این پارامتر تلیین

 گردد. می

 

 . شودداده فشار   OK باید دکمه قبل از خروج   جهت اعمال تغییرات تذکر:

Clear graph:  شروع  شود و از لحظه جاری  نمایش گرا  پاک می  های موجود در صفحاتبا زدن این دکمه منحنی

 نماید.به کشیدن گرا  می

 

 online history Time gridمدت زمان نمایش اطلاعات در 
2.5 h 6 sec 

12 h 30 sec 

24 h 1 min 

48 h 2 min 

5 day 5 min 

15 day 15 min 

30 day 30 min 

2 month 1 h 

6 month 3 h 

8 month 4 h 

12 month 6 h 

24 month 12 h 
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 شود. جهت تنظیم ساعت سیستم از این بخش استفاده می : Date & Time تب

   Date & Timeتب 47 شکل 

Year :  جهت تنظیم سال سیستم، در قسمتYear شود. عدد سال جاری وارد می 

Month : جهت تنظیم ماه سیستم، در قسمتMonth  شود. عدد ماه جاری وارد می 

Day :  جهت تنظیم روز سیستم، در قسمتDay شود. عدد روز جاری وارد می 

 .تاریخ وارد شده باید به میلادی باشد  توجه : 

Hour : شود. جهت تنظیم ساعت سیستم، در قسمت ساعت فللی وارد می 

Minute شود. : جهت تنظیم دقیقه، در قسمت مقدار دقیقه فللی وارد می 

Day display format  :    جهت تنظیم نوع نمایش تاریخ سیستم ،از منو باز شوندهDay display format    نوع

 باشد به صورت شمسی( قابل انتخاب می Solar hijiriبه صورت میلادی و  Gregorianمورد نظر)  

 فشار داده شود.   Apply باید دکمهقبل از خروج   جهت اعمال تغییرات  تذکر:

 

بودن و میزان زمان فلال بودن صفحه   ی دی درزمان فلالس   جهت تنظیم نور صفحه ال: LCD brightness  تب

                                                                                                                            د. شویاستفاده م
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 Static lightبدون فلال بودن  Back lightدر  ید سی نور صفحه ال  تنظیم  48شکل  

Active time : گردد. زمان روشن ماندن صفحه نمایش، بلد از آخرین تاچ، توسط این پارامتر تنظیم می مقدار 

Idle : گیرد. میزان روشنایی صفحه نمایش در زمان غیرفلال بودن، توسط این پارامتر انجام می 

Active : گردد. میزان روشنایی صفحه نمایش در زمان فلال بودن، توسط این پارامتر تنظیم می 

 Active گزینهصفحه نمایش همیشه روشن خواهد ماند و دو    Static lightدر صورت تیک خوردن گزینه    توجه :

time   وIdle باشد. شود. فقط میزان روشنایی صفحه برای کاربر قابل تنظیم میغیرفلال می 

 Static light فعال بودن اب Back light دی در سیتنظیم نور صفحه ال  49 شکل

 . داده شودفشار  OK باید دکمهقبل از خروج   جهت اعمال تغییرات  تذکر:
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                                                                                                                       : Preferences تب

  Indicatorصفحات گرا  و نوع  زمینهصفحه نمایش، رنگ پس در این قسمت تنظیمات مربوط به نام دستگاه، قلم، 

 شود. می انتخاب فرض پیش

 preferences قسمت 50شکل 

Name  :  می تنظیم  قابل  قسمت  این  در  دستگاه  نام نام  و  شبکه  کاربردهای  در  نام  این  از  فایلباشد.  -گذاری 

عدد کاراکتر برای نام دستگاه قبول   15شود. دستگاه بیشتر از استفاده می  Backup, Restore, hard-copyایه

 کند.نمی

Group :  شود. انتخاب می 5تا   1بین در این قسمت گروه مورد نظر از 

Pen :  در این قسمت یکی از Pen  شود. انتخاب می 40تا   1ها از 

Home page : شود. پس از روشن شدن سیستم ابتدا این صفحه نمایش داده می 

Graph back color  :  یا سفید  زمینه صفحات نمایش گرا  میجهت تنظیم رنگ پس از دو گزینه سیاه  توان 

 استفاده کرد. 

Leading zeros :  جهت نمایش یا عدم نمایش تلداد صفرها در عدد نمایش داده شدهTotal   
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 Single indicatorگزینه    Screenتب   51شکل 

 

 . داده شودفشار  Apply باید دکمهقبل از خروج   جهت اعمال تغییرات  تذکر:
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  : Communication تب

 .( وجود دارد RS485و  LANدباس ) درگاه ها از طریق پروتکل م Penامکان مانیتورینگ مقادیر 

 باشد.قابل تنظیم می  RS485 پروتکل ارتباطی، سرعت، پریتی، استاپ بیت جهت پورت سریال در این قسمت

 گردد تنظیم می  MODBUSدر قسمت آدرس، آدرس دستگاه در شبکه

 RS485گزینه   Communicationتب   52شکل 

         جهت برقراری ارتباط با شبکه از        (IP Mask Port Gateway)تنظیمات مربوط به پورت شبکه    در این قسمت 

 طریق تب اترنت قابل انجام است .

 Ethernetگزینه  Communicationتب   53شکل 
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 . داده شودفشار   OK باید دکمهقبل از خروج   جهت اعمال تغییرات  تذکر:

 :  MODBUS ها از طریق شبکه Penخواندن مقادیر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 شود.کم ارزش ارسال می byteپر ارزش سپس  byteکم ارزش ،  wordپر ارزش سپس   wordنحوی است که ابتدا   ارسالی به penی فرمت داده 1

Words Register Address(Hex) 
Function code 

(Hex) 
Pens real time value 

2 0000 03/04 1Pen1 

2 0002 03/04 Pen2 

2 0004 03/04 Pen3 

2 0006 03/04 Pen4 

2 0008 03/04 Pen5 

2 000A 03/04 Pen6 

2 000C 03/04 Pen7 

2 000E 03/04 Pen7 

2 0010 03/04 Pen9 

2 0012 03/04 Pen10 

2 0014 03/04 Pen11 

2 0016 03/04 Pen12 

2 0018 03/04 Pen13 

2 001A 03/04 Pen14 

2 001C 03/04 Pen15 

2 001E 03/04 Pen16 

2 0020 03/04 Pen17 

2 0022 03/04 Pen18 

2 0024 03/04 Pen19 

2 0026 03/04 Pen20 

2 0028 03/04 Pen21 

2 0030 03/04 Pen22 

2 0032 03/04 Pen23 

2 0034 03/04 Pen24 
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 : Restore/Backup تب

 گردد. دستگاه از این گزینه استفاده می تنظیمات مربوط به هت ذخیره و بازیابی اطلاعاتج

 Restore/Backupتب   54شکل 

-های نمایش داده شده یکی از فایلتوان از لیست فایلسازی اطلاعات مربوط به تنظیمات دستگاه میجهت ذخیره

( ایجاد   File nameاز طریق وارد کردن نام فایل در قسمترا انتخاب یا یک فایل جدید ) USBهای موجود در فلش 

                                                                ، اطلاعات را در فایل ذخیره نمود.Backupنمود و با فشردن دکمه 

نظر را انتخاب  ، فایل مورد های نمایش داده شدهعات مربوط به تنظیمات دستگاه از لیست فایلجهت بازیابی اطلا

       شوند. میهای تنظیمات دستگاه مقداردهی با این کار تمام پارامتر را فشار دهید. Restoreنمایید و دکمه 

 این ذخیره و بازیابی برای کپی کردن تنظیمات دستگاه و استفاده تنظیمات برای دستگاه دیگر مناسب است. توجه : 
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:                                                                                                                Factory setting تب

 . شودن گزینه استفاده میجهت برگرداندن تنظیمات دستگاه به تنظیمات اولیه از ای 

 Factory settingتب   55شکل 

                                                                                                                               :                            Touch Calib تب

 شود. نمایش از این منو استفاده میتاچ صفحه   و کالیبره هت تنظیم ج

 کردن دستگاه  برهیکال ی برا  Touch Calibتب   56شکل

به این طریق   گردد.احساس کند که صفحه نمایش نیاز به تنظیم تاچ دارد از این صفحه استفاده میهرگاه کاربر   

 و سپس از این صفحه خارج شود.  که باید مرکز سه نقطه نمایش داده شده با زاویه دید مناسب تاچ شده
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                              :                                                                                                                            SD utility تب

در صورت نیاز می  تواند اقدام نماید.داخل دستگاه از این طریق می  SD memoryجهت مدیریت حافظه   کاربر

   پاک نمود. Deleteسپس با زدن دکمه  و  های بدون استفاده را انتخابوان فایلت

 جهت مدیریت حافظه  SD utility تب 57شکل 

 

 : Report منوی

 . ها وجود داردرخدادها و  پاسخ دادن به رلهدر این منو امکان مشاهده  

                                                Report منوی  58شکل                                                             
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                                                                                                                :System events تب

ها شامل تمامی تغییراتی  شود. این رخداد جهت مشاهده رخدادهای انجام شده در سیستم از این منو استفاده می

 باشد که کاربر در تنظیمات دستگاه ایجاد کرده است و همچنین زمان روشن و خاموش شدن دستگاه می

 System event تب 59شکل 

ها شامل تمامی تغییراتی  شود. این رخدادجهت مشاهده رخدادهای انجام شده در سیستم از این منو استفاده می

 باشد.که کاربر در تنظیمات دستگاه ایجاد کرده است، روشن و خاموش شدن دستگاه می

ACK : شود. برای از بین بردن آلارم ها از این بخش استفاده می 

:                                                                                                                          DB Transfer تب

گردد. در قسمت سال ،  استفاده می  USB flash memoryبر روی  Data baseاز این منو جهت انتقال اطلاعات 

                                                                                                کنیم. ماه و روز مورد نظر را وارد می

باشد استفاده      نیاز به انتقال اطلاعات می  Startبه عنوان تلداد روزی که از تاریخ  Number of daysی از گزینه

 کنیم.می 

Daily-Report:   . متناسب با تلیین تلداد روز مورد نظر خروجی اکسل گرفته می شود 
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 Daily report 60شکل 

                                                                                                                                      :   Group منوی

، به  Groupزیر منوی ،   Setting هایی که در منوی توان به کانالاین منو شامل پنج گروه است، که از طریق آن می

 هر گروه اختصاص داده شده است، دسترسی داشت.

  

 

 

 

 

 

 

  61Groupشکل 
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                                                                                                                     : Screen منوی

های مختلف نمودار گرا ، بارگرا  و دیجیتال قابل  های موجود در دستگاه به صورتدر این قسمت اطلاعات قلم

 باشد.نمایش می

عدد صفحه نمایش، یکی را می  8شده و بسته به نیاز از میان      Screenقسمت  کاربر واردداخل منوی دستگاه   در

 .کند واند جهت نمایش اطلاعات انتخاب ت

 Screen منوی 62شکل 

 وارد شدهدستگاه، نیاز است کاربر حداقل در سطح اپراتور به سیستم  Screenجهت دسترسی به منوی  توجه :     

 باشد تا این امکان فراهم شود.

 . پردازیممی Screen حال به ملرفی تک تک صفحات زیر منوی 
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                                                                                                               :Horizontal trend تب

قلم موجود در دستگاه را هم به صورت عددی همراه با واحد آن و   40تا  1تواند مقادیر از  در این قسمت کاربر می 

 عمودی مشاهده نماید. گرا نمایش آلارم )در صورت وجود( و هم به صورت 

شود،  باشد، داده میبار نوبت به یک قلم که نمودار آن در حال کشیده شدن میدر این صفحه نمایش هرثانیه یک

شود، نام قلم و محدوده رنج آن در قسمت بالایی صفحه نمودار نوشته  در این حالت پس زمینه آن قلم تیره می

 شود. می

 

 Horizental trend همراه با واحد در یموجود در دستگاه به صورت عدد یقلم ها  ریمقاد  ش ینما   63شکل 

گونه آلارمی  آن قلم هیچ ، باشد    H (HIGH)و L (LOW) ای یک قلم بین مقادیرگاه مقدار لحظهرهتوجه :  

 باشد. نداشته و در شرایط عادی می 

کمتر   Lبیشتر یا از مقدار   H ازمقدار مقدار یک قلم،ی وضلیت اخطار است. در صورتی که ، نشان دهنده رنگ زرد

 شود، در وضلیت اخطار قرار داریم. 

بیشتر ، یا از   HH ، نشان دهنده ی وضلیت هشدار است. در صورتی که مقدار یک قلم ،از مقداررنگ قرمز

قسمت آلارم ها مراجله  کمتر شود، در وضلیت هشدار قرار داریم. )برای توضیحات بیشتر به ضمیمه ،    LLمقدار

 )شود
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باشد، این قلم از   در صورتی که در قسمت تنظیمات گروه قلم متناظر با هر عضو برابر با صفر انتخاب شده توجه : 

 گردد.صفحه نمایش حذ  می

 Horizental trend نمایش آلارم در  64شکل 

 بر اثر صفر شدن قلم متناظر با آن عضو   شی نما یصفحه   یقلم از رو ک یذ   ح   65شکل 
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:                                                                                                                  Vertical bar graph بت

قلم موجود در دستگاه را هم به صورت عددی همراه با واحد آن و   40تا  1تواند مقادیر از  در این قسمت کاربر می 

 نمایش آلارم )در صورت وجود( و هم به صورت نمودار بارگرا  عمودی مشاهده نماید.

 Vertical bargraph  ها در قلم  ری مقاد شی نما ی  نحوه   66شکل 

 کند.در صورت وجود آلارم بر روی هر یک از قلم ها، رنگ بارگرا  متناسب با وضلیت آلارم موجود تغییر می:    توجه

گونه آلارمی نداشته و  آن قلم هیچ  ،باشد      H (HIGH)  و     L (LOW)  ای یک قلم بین مقادیرگاه مقدار لحظهره

 باشد.در شرایط عادی می 

کمتر    L  بیشتر یا از مقدار   H ازمقدار ی وضلیت اخطار است. در صورتی که مقدار یک قلم،، نشان دهندهرنگ زرد 

 شود، در وضلیت اخطار قرار داریم. 

   LLبیشتر ، یا از مقدار   HHصورتی که مقدار یک قلم ،از مقدار نشان دهنده ی وضلیت هشدار است. در  ،  رنگ قرمز 

 )برای توضیحات بیشتر به ضمیمه ، قسمت آلارم ها مراجله شود(  ، در وضلیت هشدار قرار داریم. کمتر شود 
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 وجود آلارم بر روی یک قلم و تغییر رنگ بارگرا  متناسب با این وضلیت  67شکل 

 Vertical bargraph در قسمت  شی نما  ی¬دو قلم از صفحه نیمتناظر با دو عضو و حذ  ا صفر شدن قلم    68شکل 

باشد، این قلم از  انتخاب شدهصفر  در صورتی که در قسمت تنظیمات گروه، قلم متناظر با هر عضو برابر با    توجه : 

 .گردد صفحه نمایش حذ  می
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                                                                                                       :  Horizontal bar graph تب

قلم موجود در دستگاه را هم به صورت عددی همراه با واحد آن    40تا   1تواند مقادیر از در این قسمت کاربر می

 و نمایش آلارم )در صورت وجود( و هم به صورت نمودار بارگرا  افقی مشاهده نماید.

 Horizental bargraph ها در قلم  ریمقاد  ش ینما   ی نحوه   69شکل 

در صورت وجود آلارم بر روی هر یک از قلم ها، رنگ بارگرا  متناسب با وضلیت آلارم موجود تغییر    توجه :

 کند. می

گونه آلارمی نداشته و  آن قلم هیچ  ،باشد     H (HIGH)و      L (LOW)  ای یک قلم بین مقادیرگاه مقدار لحظهره

 باشد.در شرایط عادی می 

   Lبیشتر یا از مقدار  H ازمقدار ی وضلیت اخطار است. در صورتی که مقدار یک قلم،، نشان دهنده رنگ زرد

 . کمتر شود، در وضلیت اخطار قرار داریم

بیشتر ، یا از   HH ،از مقدارنشان دهنده ی وضلیت هشدار است. در صورتی که مقدار یک قلم ، رنگ قرمز

کمتر شود، در وضلیت هشدار قرار داریم. )برای توضیحات بیشتر به ضمیمه ، قسمت آلارم ها     LLمقدار

 .مراجله شود(
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  Horizontal bar graph ی نمایش در قسمتصفر شدن قلم متناظر با دو عضو و حذ  این دو قلم از صفحه 70شکل 
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                                        :                                                                        Total Counter تب

انتخاب شده   Preference تواند مقدار تجملی قلم پیش فرض ) قلمی که در صفحهدر این قسمت کاربر می 

 ( مشاهده نماید.واحد آن و آلارم )در صورت وجود ای،است( را همراه با مقدار لحظه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Total Counter منوی  71شکل 

 

 باشد   Disable برابر با  Total counter زمانی که مقدار پارامتر Total Counter نمایش   72شکل 

  Disableبرابر با  Total cycleکه در قسمت تنظیمات قلم، پیش فرض مقدار پارامتر  در صورتی توجه : 

 .شود ( نمایش داده نمیTotal memberانتخاب شده باشد، در این صفحه مقداری برای مقدار تجملی قلم )
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                          :                                                                                       Single indicator تب

( انتخاب شده است  Preferenceقلمی که در صفحهای قلم پیش فرض ) تواند مقدار لحظهدر این قسمت کاربر می 

 ( مشاهده نماید.ودار بارگرا ، واحد آن و آلارم )در صورت وجودرا همراه با نم 

 Single indicator قسمت 73شکل 

 کند. ها، رنگ بارگرا  متناسب با وضلیت آلارم موجود تغییر میروی هر یک از قلمدر صورت وجود آلارم بر  توجه :

نداشته و در  گونه آلارمی آن قلم هیچ ،باشد     H (HIGH)و  L (LOW)ای یک قلم بین مقادیرگاه مقدار لحظهره

 باشد.شرایط عادی می

کمتر    Lبیشتر یا از مقدار     H ازمقدار ی وضلیت اخطار است. در صورتی که مقدار یک قلم،، نشان دهندهرنگ زرد

 شود، در وضلیت اخطار قرار داریم. 

   LL، یا از مقداربیشتر  HH از مقدار ر است. در صورتی که مقدار یک قلم  ی وضلیت هشدا، نشان دهندهرنگ قرمز

 ها مراجله شود( )برای توضیحات بیشتر به ضمیمه، قسمت آلارم ، در وضلیت هشدار قرار داریم. کمتر شود 
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 عدم وجود آلارم   ی رنگ سبز به نشانه  شی نما   74شکل 

 

 شده  شتریب HH که مقدار قلم از مقدار یهشدار زمان  ی رنگ قرمز به نشانه  ش یما ن   75شکل 

 

 

 



 PR1232     AFP    مدلبدون کاغذ ثبات  راهنمای استفاده از
  

71 
www.arman-afp.com 

 .کمتر شده است ر قلم از مقدا   Hiمقدار که یاخطار زمان  یرنگ زرد به نشانه   ش ینما   76شکل 

 

 کمتر شده است.  Low ر مقدا که مقدار قلم از یاخطار زمان   ی رنگ زرد به نشانه ش ینما   77شکل 
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 :  Group indicator تب

به اعضای گروه   settingدر منوی   Groupهایی که در قسمتای قلمتواند مقدار لحظهدر این قسمت کاربر می 

 انتساب داده شده است را همراه با واحد آن و آلارم ) در صورت وجود ( مشاهده نماید.

 Group indicator  قسمت 78شکل 

 کند. ها، رنگ بارگرا  متناسب با وضلیت آلارم موجود تغییر می روی هر یک از قلم  در صورت وجود آلارم بر  توجه :

گونه آلارمی نداشته و در  آن قلم هیچ  ،باشد      H (HIGH)و    L (LOW)ای یک قلم بین مقادیرگاه مقدار لحظهره

 باشد.شرایط عادی می

کمتر    Lبیشتر یا از مقدار    H  مقدار  از   قلمی وضلیت اخطار است. در صورتی که مقدار یک  ، نشان دهنده رنگ زرد

 شود، در وضلیت اخطار قرار داریم. 

   LL بیشتر یا از مقدار   HHاز مقدارر است. در صورتی که مقدار یک قلم  ی وضلیت هشدا، نشان دهنده رنگ قرمز 

 ها مراجله شود( )برای توضیحات بیشتر به ضمیمه، قسمت آلارم ، در وضلیت هشدار قرار داریم. کمتر شود 

انتخاب شده باشد، این قلم از  صفر در صورتی که در قسمت تنظیمات گروه، قلم متناظر با هر عضو برابر با  توجه : 

 .گردد این صفحه نمایش حذ  می 
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 Group indicator نمایش در قسمتی   صفر شدن قلم متناظر با دو عضو و حذ  این دو قلم از صفحه 79شکل 
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ها و آلارم ) در  ها را همراه با واحد آنای قلمتواند مقدار لحظهدر این قسمت کاربر می :Total indicator تب

 صورت وجود ( مشاهده نماید.

 Total  indicatorقسمت    80شکل 

-رنگ بارگرا  متناسب با وضلیت آلارم موجود تغییر میها، روی هر یک از قلم در صورت وجود آلارم بر  توجه : 

 کند.

گونه آلارمی نداشته و در  آن قلم هیچ ،باشد H (HIGH) و     L (LOW)ای یک قلم بین مقادیرگاه مقدار لحظهره

 باشد.شرایط عادی می

کمتر    Lبیشتر یا از مقدار    H  مقدار  از ی وضلیت اخطار است. در صورتی که مقدار یک قلم، نشان دهندهرنگ زرد 

 شود، در وضلیت اخطار قرار داریم. 

  LL بیشتر یا از مقدار  HH از مقدار ر است. در صورتی که مقدار یک قلم  ی وضلیت هشدا، نشان دهنده رنگ قرمز

 ها مراجله شود( )برای توضیحات بیشتر به ضمیمه، قسمت آلارم ، در وضلیت هشدار قرار داریم. کمتر شود 

  1توانند در این صفحه نمایش داده شوند از  هایی که می تلداد قلم   Default pageدر قسمت تنظیمات توجه :

  باشد.قلم قابل انتخاب می 48تا 
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 آلارم موجود  تیرنگ قلم متناسب با وضل رییتغ  81شکل 

 

 Total indicatorقلم در قسمت   16قلم از  7نمایش   82شکل 
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انتخاب شده باشد، این قلم از    صفرکه در قسمت تنظیمات گروه، قلم متناظر با هر عضو برابر با  در صورتی   توجه : 

 گردد. این صفحه نمایش حذ  می 

 Total indicator در قسمت شی نما   ی دو قلم از صفحه نیفر شدن قلم متناظر با دو عضو و حذ  ا ص  83شکل 

Alarm Panel: 

 ها بر اساس تنظیمات وارد شده درمنوی  Penنمایش تعداد  

 Setting---indicator Panel ---Number of indicators  

 

 

 

 

 

 

 

 

 Alarm panel 84شکل 
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 : Input overview تب

د. گرددستگاه، از این صفحه استفاده میهای  ای پارامتر الکتریکی هر یک از ورودیجهت مشاهده مقادیر لحظه  

   

 

 

 

 

 

 

 Input overview در قسمتدستگاه  ی ها یاز ورود  کی هر  یکیپارامتر الکتر یا لحظه  ریشاهده مقاد م  85شکل 

باشد. به عنوان مثال اگر نوع ورودی  متناسب با نوع ورودی می و واحد آن  شود مینشان داده    ای ورودیمقدار لحظه 

باشد مقدار       mA 20~4باشد. یا اگر نوع ورودیمی   mVترموکوپل یا ترمورزیستانس باشد، مقدار نمایش داده شده 

 باشد.می  mAنمایش داده شده

گیری دما نصب شده بر  شده در این صفحه با مقدار دمای خوانده شده توسط سنسور اندازه نشان داده    CJCمقدار

های دیجیتال در این  . همچنین در صورت وجود کارت خروجی دیجیتال وضلیت خروجیباشد روی کارت برابر می

می داده  نمایش  میصفحه  نیز  دستگاه  کالیبراسیون  جهت  صفحه  این  از  بخش  شود.  در  که  کرد  استفاده  توان 

 شد. خواهد  کالیبراسیون توضیح داده
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 : History منوی

Online History:                                                                                                                   

  Timeها را از زمان روشن شدن دستگاه بسته به تنظیم توان دادهمی  شویم،می History یزمانی که وارد منو 

 grid قابل تغییر در ( ( قسمت تنظیمات گروهGroup setting )  از چندین ساعت تا چندین ماه گذشته را به

                                                                                                   صورت آنلاین مشاهده نمود.

 USBگردد. این اطلاعات بر روی حافظه استفاده می   Exportاز گزینه online historyهای جهت انتقال داده

flashشود. فایل مذکور به راحتی در محیط اکسل قابل تحلیل و  ، با نام دستگاه به صورت فایل اکسل ذخیره می

 باشد.بررسی می

  Historyنوی م 86شکل 

Offline history                                                                                              :                                                        

گذشته  قلم ها در. جهت مشاهده وضلیت هریک ازدارد سال درآرشیودستگاه وجود 5حداقل تمامی اطلاعات تا

(Offline History) گزینه ازArchive  شده که   خاب این گزینه پنجره ای کوچک بازبا انتگردد.استفاده می

ه در  )در صورت خاموش بودن دستگابارگزاری اطلاعات را تلیین نمودجهت توان تاریخ روزمورد نظردر آن می

  در صورت وجودشود(.روزانتخابی پیغامی مبنی بردردسترس نبودن اطلاعات برروی صفحه نمایش داده می 

هر  ساعته)نمایش داده ها در24های گروه فللی رادربازه زمانی  penبه اطلاعات، دستگاه داده های مربوط 

جهت انتقال این داده ها به صورت  ه به صورت گرا  بارگذاری می کند.بر روی صفح 00:00ثانیه( از ساعت 

 USB روی حافظهشود. این اطلاعات بر استفاده می  exportگزینهاز    USB flashفایل اکسل بر روی  
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flash  شود. فایل مذکور به راحتی در محیط اکسل قابل  ، با نام دستگاه به صورت فایل اکسل ذخیره می

 باشد.تحلیل و بررسی می

  
 

 

 

 

 

 

 

 History منوی رد archive زینهگ 87شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 History  درمنوی export  گزینه 88شکل 

 باشد. Fat32فرمت فلش مموری حتما باید از نوع  توجه : 

 شود. نمایی آن از این دو گزینه استفاده مینمایی نمودار و کوچکجهت بزرگ:  +Zoom-, Zoom تب

 گردد. دستگاه از این گزینه استفاده می: جهت برگشت به منوی اصلی   Home تب
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رفته و تاریخ مربوط به اطلاعات   Archive ی اطلاعات مربوط به زمان خاص، ابتدا به قسمت جهت ذخیره توجه : 

اطلاعات تاریخ وارد   Exportرا بزنید. پس از آن توسط قسمت   Load یمورد نظرتان را وارد کرده و سپس گزینه

 اکسل بر روی فلش ذخیره شده و به راحتی در دسترس خواهند بود.شده به صورت فایل 
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 1ضمیمه 

 :  نویسی  فرمول

کند. فراهم میکارهای بسیار متنوعی را    امکان انجام که  باشد،  های این دستگاه می ترین قابلیتنویسی یکی از مهمفرمول

نحوه در   فرمولزیر  همراه  ی  به  شرطی  جملات  نوشتن  همچنین  و  توضیح    چند نویسی  میمثال                       شود. داده 

 باشد : صورت زیر میهلیست توابع در دسترس ب 

Pox (x,n)  مقدارx  به توانn کند. را محاسبه می 

Mod (x,n) یحاصل باقیماندهx  تقسیم بر yگرداند. برمی را 

Sqrt (x,n) دومی ریشهx  گرداند. را برمی 

Cbrt (x,n) ی سومریشه x گرداند. را برمی 

Log 2 (x) ی دوملگاریتم پایهx  کند. را محاسبه می 

Log (x) ی دهم لگاریتم پایهx کند. را محاسبه می 

Ln (x) ی نپرین لگاریتم پایهx کند. را محاسبه می 

Exp (x) مقدار عدد نپر به توانx   کند. محاسبه میرا 

Exp 2 (x) به توان  2مقدار عددx کند. را محاسبه می 

Sin (x)  مقدار سینوسx کند.را محاسبه می (x  )برحسب رادیان 

Cos (x)  سینوس کمقدارx   کند.را محاسبه می (x  )برحسب رادیان 

Tan (x)  مقدار تانژانتx کند.را محاسبه می (x )برحسب رادیان 

Asin (x)  مقدار𝐴𝑟𝑐 𝑠𝑖𝑛  متغیرx  را محاسبه می(.کند x )برحسب رادیان 

Acos (x)  مقدار𝐴𝑟𝑐 𝑐𝑜𝑠  متغیرx  را محاسبه می(.کند x )برحسب رادیان 

Atan (x)  مقدار𝐴𝑟𝑐 𝑡𝑎𝑛  متغیرx  را محاسبه می(.کند x  )برحسب رادیان 

Atan2 (x)  مقدار𝐴𝑟𝑐 𝑡𝑎𝑛  متغیرx  شود.(ی اصلی محاسبه می )فقط زاویه کند.را محاسبه می 

Abs (x) 
 کند.را محاسبه می x مطلقمقدار قدر

 باشد.( )جواب به صورت عدد صحیح می
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Fabs(x)  مقدار قدر مطلقx باشد.( کند.)جواب به صورت عدد اعشاری میرا محاسبه می 

Floor (x)  مقدار براکتx کند. را محاسبه می 

Round (x)  مقدارx کند. را گرد می 

Min (x1, x2, …,x10) 
ورودی   10)این تابع حداکثر  گرداند.کوچکترین مقدار از پارامترهای ورودی را برمی

 دارد.(

Max (x1, x2, …,x10) 
ورودی  10حداکثر )این تابع  گرداند.بزرگترین مقدار از پارامترهای ورودی را برمی

 دارد.(

Avg (x1, x2, …,x10) ورودی دارد.(  10)این تابع حداکثر  گرداند.میهای ورودی را برمتوسط پارامتر 

    :                                                                                            ها  متغیر

است. لیست   نظر گرفته شدهرودی )خوانده شده( و خروجی دستگاه، تلدادی متغیر در برای دسترسی به مقادیر و

 : باشد این متغیرها مطابق زیر می

Ta باشد. می دسترسی قابل متغیر این دمای محیط توسط 

Sec قابل  متغیر این توسط سیستم ساعت ثانیه از ایلحظه مقدار  

 باشد. می دسترسی

Minute کند. داری میای دقیقه از ساعت سیستم را نگهمقدار لحظه 

Hour یستم توسط این متغیر قابل دسترسی  ای ساعت سمقدار لحظه

 باشد. می

Day  باشد. توسط این متغیر قابل دسترسی میعدد روز از تاریخ جاری 

Month باشد. عدد ماه از تاریخ جاری توسط این متغیر قابل دسترسی می 

Year  باشد. عدد سال از تاریخ جاری توسط این متغیر قابل دسترسی می 

I1, …, I40 

 

و   های ترموکوپلدست آمده از سنسوربه استثنای مقدار به

نظر   مورد گیری شده از کانال مقدار عددی اندازه  ترمورزیستانس،

  maxو  minکه توسط پارامتر های ی خطیتوسط ملادله

این  شود. می (scale) به مقدار جدید تبدیل تلریف شده است

  و از ترمورزیستانس شده جدید و همچنین دماهای خوانده مقادیر

 . ها قابل دسترسی هستندترموکوپل داخل این متغیر
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P1, …, P40 یک از های هرمقادیر بدست آمده از ملادلهPen  ها، داخل این 

 . ها قابل دسترسی هستندمتغیر

R1, …, R8 می داریهای خروجی را نگهوضلیت روشن یا خاموش بودن رله-

صورت خاموش   و در 1)در صورت روشن بودن دارای مقدار  .کنند

 ( .باشند می 0بودن دارای مقدار 

HHx (x=1, …, 16) کند حداکثر مقدار مجاز قلم را نگهداری می . 

LLx (x=1, …, 16)  کندمی نگهداری را حداقل مقدار مجاز قلم . 

Hx (x=1, …, 16) کندحداکثر مقدار یک قلم را نگهداری می . 

Lx (x=1, …, 16) کند حداقل مقدار یک قلم را نگهداری می . 

 :  نحوه ی استفاده از توابع و متغیرها

فرض   سهبا  در  دما  سنسور  سه  و   وجود  محیط  یک  از  نقطه 

محیط را    ، متوسط دمایهای یک تا سهورودی  ها بهاتصال آن

 . کندحساب می

Avg (I1, …, I3) 1 

ورودی  با به  فشار  سنسور  سه  اتصال  سه،  فرض  تا  یک  های 

-می   مقدار آن نمایش داده فشار را دارد،    اقلسنسوری که حد

 .شود

Min (I1, …, I3) 2 

فرکانس متر و اتصال    با فرض قرار دادن ورودی دوم در حالت

های ورودی  با تقسیم تلداد پالس دورسنج توربین،    آن به سنسور

 . شدخواهد  فرکانس محاسبه،   60بر

I2/60 3 

به ورودی اتصال یک سنسور دما  ، توسط  شماره یک  با فرض 

ناخواسته    شود که از نوساناتفیلتر ایجاد می   عبارت مقابل نوعی 

 . کندجلوگیری می

Avg(P1, I1) 4 

با ترانسمیتر فشار  اتصال یک  فرض  )هر    با  فرکانسی  خروجی 

ملادله ی     𝑖1به ورودیباشد.(  هرتز می  5/2ملادل    باریک میلی

 کند. برحسب بار را محاسبه می مقابل فشار ورودی

I1/2.5*1000 5 

اکساید( به ورودی کانال    اکسیژن در دود)زیر کنیوم   یک سنسور

سنسور    و یک ترموکوپل )که دمای هسته  است.  متصل شده  2

 متصل شده است.  1کند( به کانال را قرائت می

Equation in pen 2 : 

Exp((I2 * 4 * 8.31441)/(8.31 * (I1 + 273.16)) 

6 
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در  ملادله که  مقابل  مقدار خروجی می  نوشته  𝑝𝑒𝑛2ی  شود، 

 دهد. سنسور را نمایش می 

                              ها مقداری نوشت.توان داخل آنباشند و نمیذکر است که این متغیرها فقط خواندنی میبه لازم 

                                   ی یک و دو : های دیجیتال شمارهاستفاده از دستورات کنترلی برای فرمان دادن به خروجی 

 باشند : تورات قابل استفاده بصورت زیر میلیست دس 

 عملگر  کاربرد 

 = = بررسی مساوی بودن دو متغیر

 < بررسی کوچکتر بودن 

 > بودن  بررسی بزرگتر

 =< مقایسه بزرگتر یا مساوی بودن بین دو متغیر 

 = > بررسی کوچکتر یا مساوی بودن 

 = ! نامساوی بودن دو مقداربررسی 

 && (and)عملگر  بررسی درست بودن همزمان دو شرط

 || ( ORشرط )عملگر  بررسی درست بودن یکی یا هر دو 

 ! (NOTملکوس کردن نتیجه بررسی )عملگر 

 ی  های دیجیتال در صفحه خروجیو قرار دادن شرط برای وضلیت روشن و یا خاموش بودن هر یک از  برای کنترل   

Setting  ،وارد منوی Relay   فیلد  شویممی .Relay   را داریم قرار   که قصد کنترل آن  دیجیتال   را برابر با خروجی

شود را  فلال می  دیجیتال   خروجیشرط یا شروطی را که با برقرار شدن آنها  ،   On conditionدر فیلد   . دهیممی

شوند  می  خروجی دیجیتال شرط یا شروطی که منجر به غیر فلال شدن    Off conditionکنیم. و در فیلد  وارد می 

 کنیم.  را وارد می 

ا فرض  شمارهبا  ورودی  به  ترموکوپل  یک  یکتصال  دری   ،  

از   دما  که  شود،    50صورتی  بیشتر  سانتیگراد    خروجی درجه 

دردیجیتال   و  از    فلال  دما  که  کمتر شود   40صورتی  درجه 

 شود.خاموش می دیجیتال خروجی

On condition 

Ii1>50 

Off condition 

Ii1<40 

 

1 



 PR1232     AFP    مدلبدون کاغذ ثبات  راهنمای استفاده از
  

85 
www.arman-afp.com 

 دیجیتال  خروجید، بزرگتر باش   I2از I1در صورتی که مقدار 

 . شودغیر فلال می ،فلال شده و در غیر اینصورت

On condition 

Ii1>i2 

 

2 

 

که صورتی  مساوی   I2 در  یا  خروجی    I1کوچکتر  باشد 

 شود. دیجیتال خاموش می

Off condition 

Ii2<=i1 

 

بلد از  دقیقه روشن شده و  10به مدت 18:30:20رله ساعت  

 . شودده دقیقه خاموش می

On condition: 

(sec= =20)&&(min= =30)&&(hour= =18) 

Off condition: 

(sec= =20)&&(min= =40)&&(hour= =18) 

3 

 

و سنسور فشار به ورودی   1  با فرض اتصال ترموکوپل به ورودی 

یا    درجه بیشتر شود و   50صورتی که دما از    ، در   2ی  شماره

صورتی   و در  شودبار بیشتر شود رله فلال می  10فشار از مقدار  

  2ورودی شماره    و همزمانکمتر    50که ورودی شماره یک از  

 شود . رله غیر فلال می ، کمتر باشد 10از 

On condition: 

Ii1>5II i2>10 

Off condition: 

Ii1 < 50&& i2 < 10 

 

 

4 

  1ی  های شمارهبه ورودی  RTDبا فرض متصل بودن دو عدد  

  در  ،به عنوان ورودی دیجیتال  3شماره  بندی ورودی  ، پیکر  2و  

-درجه سانتی  50صورتی که متوسط دمای هر دو سنسور برابر  

فلال    1، رله شماره  هم فلال باشد   2ی  ی شمارهراد شده و رلهگ

ی  رله شماره  ، فلال شود  3. در صورتی که ورودی شماره  شودمی

 . شودغیر فلال می 1

On condition (Relay 1) 

Avg (i1 , i2)= =50 && (R2= =R1) && (!i3) 

Off condition (Relay 1) : i3 

 

5 

 On condition (Relay 1) توان نوشت مثال قبل را مانند روبرو هم می

Avg (i1 , i2)= =50 && (R2= =R1) && (!i3) 

Off condition (Relay 1) : i3 

6 

بصورت منظم هر یک ثانیه یک بار روشن و   1ی  ی شمارهرله

 هرتز(  0.5)با فرکانس .شودخاموش می

On condition : !R1 

Off condition : R1 

 

7 
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  رله فلال  درجه بیشتر باشد،  50در صورتی که دمای محیط از 

و از  در  شده  که  شود،  45صورتی  کمتر  فلال   درجه  غیر    رله 

 . شودمی

On condition : Ta>=50 

Off condition : Ta<45 

 

8 

دیجیتال    به عنوان ورودی  1ی  ودی شمارهبندی وربا فرض پیکر

ورودی فرکانس  2شماره    و  ورودی  عنوان  اتصال    به  و 

ورودی به  توربین  دور سنج  اتصال    3و    2های  سنسورهای  و 

توربین)در   ، با بالا رفتن سرعت1ی  ی شمارهدژنکتور به ورود

رله فلال    باز شدن دژنکتورو یا  (  3و    2های  یک از ورودی  هر

 شود. می

On condition : 

(i1= =1) II (i2>= =3333) II (i3>= =3333) 

Off condition : 

(i1= =1) && (i2<3333) && (i3<3333) 

 

9 

بیشتر یا کمتر مجاز  از حد    1درصورتی که مقدار قلم شماره  

در    1مقدار قلم شماره  صورتی که    شود و در رله فلال می  شود

 .شودرله خاموش می ، دوده مجاز باشدمح

On condition : 

(P1>HH1) II (P1<LL1) 

Off condition : 

(P1=<HH1) && (P1>=LL1) 

10 

 

درجه سانتیگراد شود    50بیشتر از    صورتی که دمای محیط    در

کانال    و از  شده  خوانده  دمای  از    1همزمان    درجه   40بیش 

از   1اگر مقدار قلم    شود. همچنینسانتیگراد شود رله فلال می

        شود.        مجاز بیشتر شود رله فلال می  حداکثر مقدار

از مقدار مجاز کمتر شوند رله   1صورتی که مقدار ورودی    در

 شود. خاموش می

On condition : 

(Ta>=50 && i1>=40) II (P1>=HH1) 

 

Off condition : 

(Ta<45 && i1<35) && (P1<HH1) 

11 

 

ی  دارای وضلیتی مخالف با رله 1ی ی شمارهدر این حالت رله

 . باشد شماره یک می

On condition (Relay 1) 

R2= =OFF  

Off condition (Relay 1) 

R1= = ON 

12 

مکان سیگنالدر  دستگاه،ای  ه هایی  سیگنال  ورودی  های  از 

-مثلا ایزولاتورها ( گرفته میهای دیگر )تولید شده در دستگاه 

ها هم ممکن است به صورت ی همه این دستگاهتغذیهو    شود

ها )یا قطع  قطع و یا وصل شود، با روشن شدن دستگاه  همزمان

وصل برق(  و  زمان  شدن  که  این  علت  به  تمام  پایدار  ،  شدن 

ممکن است سیگنالی دارای مقداری  ها یکسان نیست،  دستگاه

 

 

On condition (Relay 1) 

P1<50 && TR >=6 

13 
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ی روشن شدن دستگاه به ورودی اعمال شود و  لحظه  در  غلط

 باعث صدور فرمان کاذب گردد. 

طور هایی را که بهتوان شرطمیشکل  گیری از این مبرای جلو

ی دیگر تحریک هابا مقادیر تولید شده توسط دستگاهمستقیم  

گذرد  روشن بودن سیستم میبه مدت زمانی که از  شوند،  می

مینمود  وابسته این صورت  در  برحسب .  را  زمانی   توان مدت 

نظر گرفت که در    ثانیه به عنوان زمان پایدار شدن پروسه در

  زمان هیچ فرمانی صادر نشود.این مدت 

مثال حالتی را در نظر بگیرید که سیگنال ورودی شماره  برای  

به یک    1 قلم ایزولاتور متصل میاین دستگاه  توسط  و    باشد 

(Pen) شود. به درجه حرارت تبدیل می 1ه شمار 

  ی مشترکی تامینهم از نقطه   PR5618وی ایزولاتور  تغذیه

 .  شوندمی

یک    در وجود  خاطر  به  شود،  وصل  و  قطع  برق  که  صورتی 

کردن شرط بالا رفتن دما، امکان ایجاد  ای در چک  ثانیه  6تاخیر

 آلارم خطا از بین میرود . 

Off condition (Relay 1) 

P1<45 && TR < 6 
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 2ضمیمه

  : کالیبراسیون 

 :  هاکالیبراسیون ورودی

 : های دستگاه باید ابتدا شرایط زیر رعایت گرددز به کالیبراسیون هر یک از ورودیصورت نیادر 

 دقیقه(  15)حدود  را طی کرده باشد. Warmupو زمان   شده  روشندستگاه  •

این گزینه با هماهنگی درصورت نیاز کاربر در سطح سرویس  (شود.   loginدر سطح سرویس به دستگاه   •

 فلال میشود( 

مانند     mVگیری سیگنال ازجنس. ابتدا باید کالیبراسیون اندازهنوع سیگنال مختلف باید کالیبره گردد  4دستگاه در  

 سیون دارای دو قسمت زیر می باشد:ترموکوپل انجام گیرد. هر مرحله از کالیبرا

باشد، برای این کار لازم است در ورودی مورد  ورودی می  Offsetکالیبراسیون مقدار  این قسمت شامل    :  قسمت اول

 screenصفر به ورودی مورد نظر اعمال شود. سپس در منوی  به هم اتصال کوتاه شده تا مقدار ورودی    2و1پین    نظر

تاچ کردن ناحیه عددی   پس از آن باشود.  باز می  زیر   تصویرای مطابق  شویم و صفحهمی  Input overviewوارد قسمت  

سپس باید دکمه    ؛ شود( باز میAnalog Input Calibrationنجره کالیبراسیون)پ  زیر   تصویررد نظر، مطابق  کانال مو

Offset  این دنبال  به  شود.  صورتیتاچ  در  مقدار  کار  باشد  شده  رعایت  بالا  موارد  می   Offsetکه       گردد. کالیبره 

   پذیرد م ورودی ها از این طریق انجام میبرای تما  Offset کالیبراسیون

 Input overview صفحه 89شکل 
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 باشد جهت این کار لازم است : ورودی می Gainکالیبراسیون مقدار :  قسمت دوم

 Analog Input Calibration پنجره 90شکل 

 ولت، میلی   200مقدار دقیق   mVبرای کالیبراسیون 

 ولت،  800/1مقدار دقیق     1v ~ 0و   1v ~ 1-برای کالیبراسیون

 ، ولت 8/ 000به بالا مقدار دقیق    5vبرای کالیبراسیون ولتاژهای  

 ، میلی آمپر 000/20مقدار دقیق mA گیری کالیبراسیون اندازه  برای

 به ورودی مورد نظر متصل شده باشد. Ohm 400برای کالیبراسیون ترمورزیستانس مقاومت دقیق و 

   Gainپس از آن با تاچ کردن ناحیه عددی کانال مورد نظر پنجره کالیبراسیون باز می شود سپس باید دکمه    

        گردد. کالیبره می  Gainرعایت شده باشد مقدار که موارد بالا صورتی به دنبال این کار در ؛ شود  تاچ

 صورت زیر انجام گیرد: ها را باید به  ترتیب کالیبراسیون هر یک از ورودی تذکر:

 نوع ورودی میلی ولت   Gain, Offset کالیبراسیون .1

  1v ~ 0نوع ورودی  Gain, Offsetکالیبراسیون  .2

  10v ~ 0نوع ورودی Gain, Offset کالیبراسیون .3

      mA 20 ~ 4نوع ورودی Gain, Offset کالیبراسیون .4

                                                                                       ترمورزیستانسنوع ورودی  Gain, Offset الیبراسیونک .5

 

   ریتصو
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 : آمپرکالیبراسیون خروجی های میلی

و باز شدن پنجره کالیبراسیون    Input overviewابتدا با تاچ کردن ناحیه عددی خروجی مورد نظر در صفحه  

آمپر متر دقیق  تاچ شود. سپس یک میلی   Calibrateرا برابر یک وارد و دکمه    Gain، مقدار  زیرمطابق شکل  

 آید:خروجی مورد نظر به دست می  Gainبه خروجی مورد نظر متصل نموده و از طریق فرمول زیر مقدار جدید  

Gain =  )مقدار اندازه گیری شده توسط میلی آمپر متر دقیق / مقدار ایده آل خروجی مورد نظر( 

را تاچ    Calibrateرا از طریق صفحه کالیبراسیون وارد نموده و کلید    Gainسپس مقدار به دست آمده برای  

 نمایید. 

 Analog Input Calibrationپنجره  91شکل 

 خواهد شد. اگر تمام مراحل بالا به درستی انجام شده باشد خروجی کالیبره 
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 3ضمیمه 

 هاآلارم

 های زرد و قرمز خواهیم داشت؟در چه صورت در دستگاه آلارم

 (HH,H,LL,L) ، مقادیری با عنوان  40تا    1ی  از شماره به ازای هر قلم  ،Penدر زیر منوی  ،  Setting در منوی

قلم بین مقادیرگاه مقدار لحظهره  شوند.تنظیم می گونه  باشد آن قلم هیچ    H (HIGH)و     L (LOW)ای یک 

ی وضلیت اخطار است. در صورتی که مقدار یک  ، نشان دهنده زردرنگ  باشد.آلارمی نداشته و در شرایط عادی می

ی وضلیت  رنگ قرمز نشان دهنده  کمتر شود، در وضلیت اخطار قرار داریم.     Lیا از مقدار   بیشتر    H  مقدار  از قلم،

در وضلیت هشدار قرار  کمتر شود     LL، یا از مقداربیشتر   HHاز مقدارر است. در صورتی که مقدار یک قلم  هشدا

 داریم. 

 نحوه نمایش انواع آلارم :  

(، آلارم موجود  زیر  تصویر ها )مطابق  روی هر یک از قلم، در صورت وجود آلارم بر  Horizontal trendدر زیر منوی  

در قسمت عددی قلم دارای آلارم، نمایش    LLو      HHهایو رنگ قرمز در حالت    Lو     Hiهایبا رنگ زرد در حالت

 شود.  داده می

 Horizontal trend آلارم در ش ینما   92شکل 
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(، آلارم  زیرتصویرها )مطابق  ، در صورت وجود آلارم بر روی هر یک از قلم Vertical bar graphدر زیر منوی  

پایین قسمت عددی قلم دارای    LLو  HHو رنگ قرمز در حالت های     Lو   Hiهایحالت موجود با رنگ زرد در  

 شود.  آلارم، نمایش داده می

 Vertical bargraph آلارم در ش ینما   93شکل 

ها، آلارم موجود با رنگ زرد  ، در صورت وجود آلارم بر روی هر یک از قلم  Horizontal bar graph  در زیر منوی 

در انتهای  بارگرا  قلم دارای آلارم، نمایش داده     LLو  HHهای  رنگ قرمز در حالتو     Lو   Hiدر حالت های

 شود. می

ها، آلارم موجود با رنگ زرد در  ، در صورت وجود آلارم بر روی هر یک از قلمSingle indicator  در زیر منوی

در    .شود در بارگرا  قلم دارای آلارم نمایش داده می  LLو    HHهای  و رنگ قرمز در حالت  Lو     Hiهای  حالت

 صورت وجود وضلیت نرمال، رنگ بارگرا  سبز خواهد بود.  
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 Horizontal bar graph آلارم در ش ینما   94شکل 

   

 Single indicator عدم وجود آلارم در 95شکل 
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 Single indicator نمایش آلارم در   96شکل 

 Single indicator آلارم در ش ینما   97شکل 

(، آلارم موجود  تصاویر زیرها )مطابق  ، در صورت وجود آلارم بر روی هر یک از قلمGroup indicator  در زیر منوی

در قسمت عددی قلم دارای آلارم، نمایش      LLو   HHهای  و رنگ قرمز در حالت  Lو     Hiهای  با رنگ زرد در حالت

   .شودداده می
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 Group indicator آلارم در ش ینما   98شکل 

 Group indicator  آلارم در  شی نما 99شکل 

، آلارم موجود با تغییر رنگ مقادیر  ها، در صورت وجود آلارم بر روی هر یک از قلمBlack indicator  در زیر منوی

های  و رنگ قرمز در حالت   Lو     Hiهای  شود. در صورت وجود آلارم، اعداد با رنگ زرد در حالتداده می عددی، نشان  

HH  وLL    شوند نمایش داده می.   
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 Total indicator آلارم در ش ینما   100شکل 
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 4ضمیمه 

  هاهای مختلف به ورودی ی اتصال سیگنال  نحوه 

باشد  می  ،KVDC 1.5تریکی سه طرفه  کبیتی با ایزولاسیون ال  16یونیورسال  کانال ورودی    40این دستگاه دارای       

   2یو پین شماره   (-)های ورودی منفی  ی کانالدر همه   1ی که هر کانال شامل سه عدد پین ورودی است. پین شماره

 باشد.می(+) های ورودی مثبت در تمامی کانال

سر منفی به پین یک و سر مثبت به پین دو متصل      ←باشد    (mA)   جریان    که ورودی از نوع صورتی  در •

 شود.  می

 شود. سر منفی به پین یک و سر مثبت به پین دو متصل می ← باشد ولتاژ که ورودی از نوع در صورتی •

 شود. به پین دو متصل میسر منفی به پین یک و سر مثبت   ←  باشد که ورودی از نوع ترموکوپل در صورتی •

 شود. سر منفی به پین یک و سر مثبت به پین دو متصل می ←  باشد  فرکانسی که ورودی از نوع در صورتی •

سه سیمه بودن این نوع ورودی سر مشترک به پین   با توجه به  ←  باشد RTD  که ورودی از نوع  صورتی در •

این   … ,RTD, PT100   نوع  از   دما   سنسور   اتصال  برای   شوند.) متصل می  3و    2یک و دو سر دیگر به پین

 ( .شود متصل دستگاه به  زیر تصویردر    RTD مربوط به ستون  مطابق باید  هاسنسور

 دهد.مختلف به ورودی دستگاه را نشان میها و سنسورهای ی اتصال سیگنالنحوه زیر تصویر

 ی مختلف به ورود یو سنسورها ها  گنالینحوه اتصال س  101شکل 
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     Ordering code 

 

Note: * In Relay Type there are two contacts, NO (normally open) and NC (normally close). 
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 جعبه :   ابعاد


